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«"jt^te  ttiiterfuc^undeit  ber  ©rirc^en  über  bie  .Stgeitfc^oftm  bed  £M^t{^  waren  ^  fc  t>iel  ^ 
auü  bit  gerinnet)  ^a^l  ber  tm^  erhaltenen  ^dfnfttn  benrt^eilen  Ih^,  \>m  nid^  nnbebeutoi» 
biBin^ Erfolge.  €ie  fannten  bte  ©runbgefe^e,  treic^e  bad  Sit^t  bei  feiner  ^ewegung^  wi^ 
n>cnn  cd  t)on  polirteu  Ohetfihäftn  sur&cfgen>Qrfen  n>irb^  befolgt,  unb  t>erfu<^tcn  nic^  ebne 
@Uicf ,  bie  O^til  unb  ^ato^trif  unter  ble  ^errfcbaft  ber  WiAtf^tmatü  ^n  bringeu,  unb  bai 
ttfist  '^onbantent  ^u  jenem  bemunberung^noärbigen  @ebäube  ^  legen  /  baä  bui^  ßtxoUn^ 
^ultr^.^lhQtl  unb  ^erftbet  oollenbet  »urbe.  X)ie  ^tan^t^oQfle  Q^o^t  ber  Girtecbifcben 
D^  ßüt  un^fäb»  t»  bie  «Witte,  be^  britten  ^a^rbunbertö  o«  ^br.  3n  biefer  ^nt  gefcbdb 
e^,'  baf  Suflibe^  juerf!  bie  t>oin  ^Siebte  befolgten  @efe^e  bem  ^alful  untmoarf,  unb  baf^ 
roenn  mdn  anberd  ben^ldtbricb^enbe^^ntb entlud,  ^onarad  unb  X^e^ed  Glauben, 
beimeffm  barf,  älrcbimebed  bie  JCato^titt  fo  febr  Dertx^Ufommnete,  ba0  et  bie  erflaunendi»ir' 
tbe^en  Sßirfungen  mit  feinen  ©Riegeln  b<rt>orbra(bte*  Sie  folgenben  Dptiter  t>erlie0en  ben 
oon  büfen  Spinnern. betretenen  SBeg,  unb  mir  feben  bober  bie  IDpti!  in  einer  ^tit  t>on  mebx 
ali  toufenb  Sfdbreti/  bid  auf  ben  /älrabifcben  &)}tifer  Mlffaitn  in  tiefe  S^ergejfenbeit  loeir 
funfen.  Docb  um  tera  Uttfmie  ber  2efer  nt(bt  t>or}ugreifen,  »iUicb  bie  of>tt((^en  ©cbrifU 
flefler  ber  ©tiecbcn,  mit  Öeatbtung  ber  Zeitfolge,  einjeln  burc^geben  *).  } 

Die  S^nnongen  ber  @riec^if(^en  ^^ilofop^en  über  bad  Sic|)t* 

'^  9lö(b  ^lutorcb- 
^ne  «eicbbdttige  £lueUe^  für  bie  ^t^y^otbefen  ber  älteren  ©riecbifcben  ^b^ofo^b^n  über' 
bie  9latur  be^  Siebted  ftnbet  man  in  ber  €(bi^ift  bed  ^lutarcb  ^h'  ''''*  »itf^imn  -nh^tx^ 
<ri0tify  Über  bie  SOtefnungen  ber  ^f^xlo^opfftn,  <Sie  bejlebt  aud  fünf  S^&dtierst,  in  benen  ^lur 
tarcb  bie  9lnf{(bten  ber '^iriecbifcben  ^bitt^pb'tt  ü^(ir  ^«<ifl&nbe  ber  ^bt^ftf  unb  iD?eta^b9f«f 
erjib^enb  mittb^ittv  3n'b«n  I5ten  Äo^tel  bed  crf!en  S3u(^ed,  roelibeö  üon  ben  garben  b^n^ 
ttU^  b^f t  bie  garbe  eine  €igenj(baft  bed  ^6rpetd/  bie  nur  s>om  Sluge  toabrgenommen  werbe. 
X)te  Q^i^tbtfgorcer  nannten  bie  Oberfl&cbe  bt^  S&rptri  feine  ^arbe.    ^mpebolled  ttrs 

*)  S>te  »itbtigtm  eteOen  aud  beti@rte<bif<ben  38erfe«>;  tMi(|e  bie  Dvtif  M^efN/  fittbct  man  4tfanu 

Btlt  in  j^<btteiber'^  eclogis ' pbyiids, ^ii«  iinb  2<li)iia/.  isoi.    ©«  irtfite  ^e«  entWtt  bie  Cr- 
«t<riro«#.    Hb«)  ÜR^et  w<in  Citiisil  '^*n  /  o^^ei^  1«lv-  luiHttiiiitld^/ «Mif  ben  -erficn  ecttctt 
(     V9it  $rie{iln»'d  @ef^i(bte  ber  0(>ts(  unb  in  bot  3nfdb<n.»Mt  £(üg<Z.     UUr  ben  Die  Soci^en 
betÄfehben  tffdl  ber  ©riecbif^n  DpHf  batibeft  D.  (Sltbe  In  feinem  ®er!«:  3«t  gatbcnteWc/ 
•S5«ib  3,  e«ite  1—59.  .    .      ' 
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fielet  barunfer  baä  bcn  ^onn  bti  Slugcö  SUngcmeffVne,  bomit  U&ercln|!lmmenbc.  ^(ato 
nennt  fte  eine  glamme  bet  Äirper,  bercn  95e(!anbt&cilc  bem  @eft4)fe  entfprec^cn  (<p>»y«. 
rvftfitr^ti  ft^t»  'ix.»v<r»i  -x-^if  Tflf  ö'-vl^'»)»  3^*^^  ^>M^  ^^  5^rbcn  ffir  ble  €r|len  §orm«n  bcr 
«Watcrie.  Die  @ct)&Ier  beö  ^J^t^agoraö  nahmen  tier  ©runbfarben  ön:  weiß,  ft^n>arj, 
Tot^  unb  gelb^  unb  zxtihxttn  bie  i8erf4)ieben^eit  ber  färben  burc^  gerciffe  S)?ifc^ungen  ber 
(Elemente.  Die  \Xr\a6)z  ber  t>erf4)iebenen  §«Tben  bei  ben  2(?icrcn  fuc^tcn  fte  in  ben  Qfla^« 
rungömiffcln  ,unb  in  bem  Älima. 

(5ine  merfrourbige  ©teile  fle^t  in  bem  5tcn  Äapitel  beö  britten  'iQuä^zi,  @ie  laviUt 
olfo:  //Sßlr  fe^en  entweber  nady  geraben  Linien,  ober  nac^  fntmmen  (gebrochenen),  ober 
noct)  jurucfgenjorfenen,  bie  unF6rperlid),  unb  ymax  n\6)t  bem  5Iuge,  n?oI  aber  bem  S)er|!anbe 
erfennbar  finb.  3"  geraben  Linien  fe^en  irir  bie  2ufterfc|>einungen,  audf  »oö  »ir  burt^ 
©teine,  bie  burcfeftd^tig  jtnb/  unb  burcb  ^orn  erblicPen  (alle  biefe  Äirper  beflc^  namHct> 
ouö  tunnen  @cfcid;ten).  ©ebroc^cne  ©trauten  fe^en  wir  im  SSJaffer  entfielen.  Sie  ©trol^g 
len  n^erben  nftmlic^  mit  @en>alt  burd)  bad  bict^ter«  9)iittel  bed  9Ba(feri^  t>on  i^r.er  d^ic^tung 
obgelenft.  De^^alb  crblidPen  n^ir  aud;  ein  9tuber  im  2)2eere/  toenn  n)ir  ed  t>on  bei  ©eite 
betrachten,  gebrochen.  Dritten^  feben  wir  nact>  jurficfgeroorfcnen  ©tra^len  bie  (^rfc^einun? 
gen  in  ben  ©piegeln/  G^ine  eben  folc^e  SSewanbtni^  \iat  ti  mit  bem  9iegenbogen.  !Ran  v 
muf  fic6  nämlich  »orfleHen,  baf  jtd;  bie  ber  Srbe  entfleigenben  D&n|te  ju  einer  ffiolfe  »er? 
einigen,  in  ber  ftd)  allm&^lig  Heine  tropfen  bilben*  SBenn  |ic^  nun  bie  Sonne  i^rem  Up« 
tergange  nähert,  fo  mu0  jeber  Siegenbogm  il^r  gegenüber  erfcöcinen,  »eil  ble  Strahlen, 
TOcldje  ouf  bit  Xropfcn  fallen,  jurucfgemorfcn  »erben,  iroburtö  eben  ber  ^Regenbogen  ent« 
flebt,  3fn  bcn  ^Iropfen  liegt  aber  nic^t  bie  Ürfac^e  ber  ©cflalt,  fonbern  *er  garben  beö- 
Stegenbogen^.  Die  erfle  unter  ben  färben  ifl  bie  -rot^e,  bie  zweite  bie  orange;  hierauf  foU 
gen  bie  griine  unb  bie  blaue  garbe.  Die  rot^e  gatbe  entfte^t  namltc^  baburc^,  baf  ba^ 
Xicbt  ber  ©onne ,  bag  auf  bie  Sßolfe  fällt,  ungefc^mäcbt  jurücfgeworfen  »irb.  Der  jnjeite, 
burc|)  bie  tropfen  me^r  getrübte  unb  gefc^roact^te  Si^eil  b^d  ©onnenlic^ted  giebt  bie  orange 
garbe,  bie  nur  ein  fct>n)acl?creö  9?of6  i^»  X>a^  noc^  mebr  gefc^mäc^te  Sid[>t  0cbt  enbli{f>  in 
bie  grtine  garbe  über,  ^an  fa'nn  jene  93c^auptung  auc^  burc^  93erfuc^e  bejTSrigen.  2Öenn 
man  SBoffer  in  ben  SWunb  nimmt,  unb  eö  ber  ©onne  gegenüber  auöfpeiet,  fo  entfielt  ein 
9iegenbogen,  inbem  bie  ©tral)len  t>on  ben  S^ropfen  ^rücf geworfen  werben.  ,^ine  ft^nlic^e 
^rfetieinung  begegnet  ben  Slugenfranfen,  wenn  fte  in  baä  Si^t  fe^eh.^^ 

Xiah  breijebnte  Kapitel  be^  tierten  S3u£b«^  ()i}nbc{t  t)Dm©eb(9«  Demo!r1t  unb  fpi« 
für  glaubten,  tan^  ©e^en  erfolge  tnxdj  ba^  9lu^f!r5men  ber  S3ilber  aud  ben '^ugen;  anbete 
bagegen,  bie  Urfac^e  beö  ©e^cnö  fei  bad  2iuöflr6men  gewiffer  Sic^t|?ra^len,  bie,  nac^bem  fte 
auf  einen  ©egenflanb  gefallen  fihb,  wteber  jum  Sluge  jur&cffe^ren.  ^ipparcb  fagt,  ba^ 
bie  t>on  beiben  Slugen  auäf!r6menben  ©tra^len  ftc^)  mit  IbreH  6nben  W  3u  t)tn  &uf  eren  • 
©egen|!änbcn  erflrecfen,  unb  bie  C^mpiinbung  bed  ©ebeng  ungefähr  au^  biefelbe  SBeife  ^er» 
j  borbringen,  wie  »ir  burc^  baö  ©etaf!  ber  ijänbe  ba^  ©or^anbenfein  eineö  ^egenflanbeö 
wa^rne^men.  9) lato  behauptet  luici^  ^iner£^eorie  ber  ©pitougie,  baä  aud  ben  tUugen  foms 
menbe  ?ic<)t  breite  ftc^  W  auf  eine  gewiffe  Qfntfernung  in  bie  gleichartige  2uft  anif  baö  Xic^t 
ber  ©egenjlanbe  be^ne^  f\6)  jugleic^  mit  ber  gcuerfraft  bcr  Slugen  aw^f  unb  fomme  i^r  tx^U 


Qt^n,  bie  bajwifc^en  UfinUxffyt  iuft  aber/  bte  bhnn  fei  unb  leicht  »eU^e^  entferne  jlc^  (ge« 
flattt  bem  iid)tt  ben  Durc^göng)*). 

5n  bem  üierje^nten  Äopifel  beö  »lerfen  Sut^eö  fagt^lutarc^,  bie  Silber  bcr  ©pies 
gel  entff&nben  na0  X)^mofrit  unb  ^pÜur  baburct)/  bap  bie  t7on  unferen  älugen  fommen« 
ben  S3i(ber  ft(t,  auf  bem  Spiegel  auf  bie  enfgegengcfe^fe  «Seite  loenben.  Die  ^ä)uUr  bed 
9>9t^agora^  aber  fuct^tetv  ibre  ^nt|7ebung  in  brm  3ur£uf prallen  ber  Dpfii  t>on  bem  Spies 
gel/  bie  ttvoai  Slebnllc^e^  erleibe^  wie  tcenn  man  eine  ^anb  au^jlrecfe^  unb  jte  nad;  ber 
©t^ulter  jurürf jiebe.  '        ' 

^d)  voiü  nur  nocb  einer  @te0e  aui  bem  ^lutarc^  ern^abnen,  melcbe  fid)  in  feiner  ^cbrjft 
wiber  ben  ^pifureer  ^oloteö  ftnbct**),  »orin  er  einer  Äußerung  bc^  €?pifur  crwabnt/ 
ba^  bie-garben  nicbt  üroa  bejt  Körpern  eigentb&mlicb  feien  ^  »C  c-vft^uü  «7?  (rm/tmrn,  fonbeni 
baf  fle  bei  geh)i|fen  ^tcüungcn  berfelbe'n  gegen  baö  atuge  tnt^ti:)tn, 

Qlacb  t)iogeneö  Saertiuö. 

©iogeneö  2aertiuö  bat  un^  in  feinen  95iograpbien  berubmter  ^bifofopb^"  ""^  S^^' 
|)ot^efe,  bie  9lrt  unb  SSeife,  wie  mir  feigen,  betreffenb,  aufbebalten,  bie  in  ber  %\)at  ber 
©abrbwt  nibw.  fommt,  alö  irgenb  eine  anbere,  »elcbe  icb  bei  ben  ©riccbifcben  Optifern  ge^ 
funben  \iah^,  ©ie  ftnbet  jTcb  in  ber  Sebenöbefcbreibung  ^eno'ö***),  unb  wirb  bort  bem  ^b'^- 
fippu^  unb  3(|;oHoborud  jugefcbrieben.  Da^  ^ziiitxx  erfolge  n&mlicb/  jnbem  baö 
£i(|^t  jwifcben  bem  §Uuge  unb  bem  ©egenfTanbe  bie  @efia{t  eined  ^egeld  an: 
ne^me/  beffen  @.pi^e  am  Sluge  unb  beffen  @runbfl&cbe  am  (Begenflanbe  fei, 
unb  fo  I&nbige  fic^  bad  (^efe^ene^  inben»  bie  Suft  fict^  n>ie  ein  @tab  erfirecfe/ 
bem  Sluge  an,  . 

S5om  y^tbagoraö  fagf  XJiogcne«  V**)^  <if  ^öbe  behauptet,  im  Slttgemetnen  fei  jeber 
©inn,  befottbcrö  aber  baö  ©eftc^t,  eine  gewijfe  beiße  Ulu^bfinflung,  »ermittelfl  bercn  »ir 
burcb  ?uft  unb  SBajfer  feben;  benn  boö  ^eiße  »erbe  »on  bem  Aalten  3ur6(fgcreorfen, 
SB&re  bie  Slu^bunfhtng  ber  Slugen  !alt,  fo  it&rbe  fte  in  bie  ä^nftcbe  £uft  bberge^en.  9(n 
einer  anberen  ©teUe  nennt  er  bi>  Slugen  Pforten  ber  ©onne. 


*)  ©iefe  ©tctte/  fo  »ie  bie  obige/  Ut  ^^potbefe  b<«  ^fboattb  betrrfftnbe,  ftoben  ftcb  fa#  »Srtlicb 

»riebet  von  bem®(ftcbfe  l^anixlt.  9lem(fiu^  tourbo  nacbbem  er  ba^  ^briüentbum  anoenommen 
batte/  gegen  Ui  (&nbe  Ui  vierten  ^obrbunbcrtd  Q3ifcbof  von  SmefO/  einer  2)tM  in  $6Ief^den. 
h6)  bobe  &brigend  tn  biefer  @<brift  bur<b«u^  nieb^^  gefunben/  l<ni  bie  batnaltgen  trrigrn  Q3cgrtfe 
über  ^'\t  Dptif  aud)  nur  im  minbefien  beritbrtot  Httt.  9lar  golgenbesf  »ifl  t(|  mi  t)erfelben  «n« 
fft^ren:  //Die  (Deometer  befebreiben  geVoiffe  lieget /  bie  bur4)  bad  Bufantmentrefen  bec  ontf  Un 
Sfugen  {ommenben  ©trabten  entfteben.  @ie  glauben  ndmiicb/  ba§  batf  recbte  9uae  ^trabien  utr 
fiinfe«/  Hi  Unit  ober  jur  Slecbten  entfenbe^  unb  ba§-bHr<b  ibr  Sufammentreffen  efii  Äegel  gebtlbet 
werbe/  wober  etf  aucb  fomme/  baf  ba^  üjuge  93tele$  iugleicb  Abcrfeben  fbnne/  \i«^^  ti  ober  nur  b«/ 
wo  bie  ©trablen  jufttmnrentreffen/ beutiKb  febe.''  ^  -    ~ 

Olentefiutf  ^brt  weiter  an/  ba§  «porpbpriu^  in  bem  J5u<be  «-»f'  «uVS^nV«««  bebanpfe/  bie 
t$tfa(be  be((  @eben^  fei  weber  m  von  ben  @trablen  gebtibeter  gefiel/  nocb  ein  von  ben  (Seaen« 
Wnben  autfgebenbetf  95ilb/  nocb  irgenb  etwa«  anbereö  ber  Art,  fonbern  bie  ©eele  febe  jlcb  felbft  in 
ben  ftebtbarcn  ©egen^dnben/  inbem  fte  %Xki,  wael  U  i^,  cntbalte. 
•*)  ^tiu  nio  in  ber  Sdn^gabe  ^viiwcöi'i  von  ^ptanber.    Sronffurt  1599  unb  1620. 

•♦♦)  Lib.  VII.  catK.  I.  n.  LXXXTV.  ed.  Krau».  ' 

♦•♦•)  Lib.  VIII.   cap.  I.  D.  XU. 


/ 
/ 


^ner  ber  hlU^tn  Z>pf\ttt  ifl  nadf  btn  9taii)t\d)ttnf  welche  Zii^Qtnti^)  MtHi^U, 
©cmofrit  üon  5Ibbera  (450  t>.  (J^r.)  gcroefcn.  Qx  fhf)rt  bort  «inen,  »enige  9{a(^n(t^£ 
tcn  (d  onbeT«n  Gd^rifffleaem  audjenommen^  itemlid^  t>o(I|l&nbigen  ^otalog  ber  ^rtf^en 
ba  X)emo(rit  an,  unter  brnm  ftc^  int'x  auf  bU  iDpti!  bes^e^etu  Z)ie  crfle  M  beii  /titet 
s>«^it«^,K«T<»,  icontnter  t&ol  nic^td  anbtred,  atö  ein  SSerf  über  bte  Slulbrettung.  iber  ii\^f 
flra^Ien  t>er(lanben  »erben  fann,  obgleich  e^  d^rjpifeflDmu^  972ag«enu^  int  Democritos 
reTiviscens  p.  18  unter  No.  6.  nur  für  explicattones  mathematicae  nimmt,  xoa^  ft(b  topl 
fc^n^er  berf^eibigen  Ih^t,  %ixv  ein  optifcbed  SSJerF  l}at'tä  eben  fo  mi  Sabrjciui^  Bibl.Gr. 
Tom.  IL  p.  638  ed.  Harles,  no  er  ftcft  auf  bcn  SÖiJrlit)  praef.  lib.  VII.  be^ie^t,  au$ 
S)?ontnc(a  in  ber  histoire  des  mathematiques  Ton^i.  I.  part.  I.  Liv.  III.  pag«  XAl  ge« 
nonimen,  wo-  er  fagt:  La  perspective  et  TQptiqae  lui.durefit  atisai  quelque<-iHis  de 
leurs  Premiers  traits  etc.  etc.  Sinpcr  bcm  ^ettt  ber  Uxtrtirftmv»  fübrt  Dioghted  no(^  dne 
uKTticy(»(piv  an,  morüber  ^^rpfojTomuö  ?Wagnenuö  p.  19  unter  Mo.  13.  fagt:  Radio- 
rum descriptio,  sive  de  proiectionibus  opticis  et  geometricis,  et  propagatione  linearuni 
phjsicarum  **). 

3f"  ber  2ebenöbefcOrclbung  be#  ^prr^o***)  fonimt  fofgenbe  ©tette^or, 'bfi  biefem 
Q)5'fofpp6en  unb  feiner  ©cfeule  beigelegt  wirb:  »,/9?lc^tö  erfdt>eint  rein  unb  an 'ft(t>,  fonbem 
in  SSerbinbung  mit  Suft  unb  Sic^t,  ^iVme,  ^^Ite,  Bewegung,  'S(udbiinf!ung  ttnb  anberen 
Gräften.  X)er  ^urpur  ^eigt  gegen  bie  (^onne  eine  anbere  $arbe,  al^  gegen  ben  ^bnb  ünb 
eine  ?cu4)te;  felb(?  unferc  garbe  i|l  um  SRittag  eine  .anbete,  unb  el^en  fb' i|l  ieS  mtt'tier 
©onne.  ^ift' fdjn>erer  ^teitf  ftnft  im^ßafier  feiert  ^nter.  ©iitweber  i^  er  an  ^(^  fc^mer, 
utib  roirb  burd^  baö  ffiaffer  leicOt,  ober  er  i{l  an  fid)  U\d)t,  unb  wirb  bürc^  bie  2uft !f(^n>er, 
Dur^  £>xt,  Sage  unb  Entfernung  erfcbeinjtJ),:^  ©rogc  ffeiiy  baö-SSieredPi^e  runb,  ba^^bene 
erhüben,  ba$  ®erabe  gebrocjin,  M  SSIaffe  bpn  einer  anbereu  garbe.  tMe  @onhe  f^en  n5ir 
i^rer  ^tfernung  megen  feurig,  bie  Söcrge  in  ber  ^eri^i^.  t»ie  .9^^el  unb  eben,  in.bfLr  9lä^e 
4iber  flcil.  ?)ie  ©onne  l&at  bei  if)rem  ^iufgange  eine  aobere' ^arj^e,  a'tö  »enii  .ft^'ßc^^ott) 
am  ^immel  beftnbet;  berfelbe  ^6rper  erfdjeint  anbete  ui  einem  f(i^attigen'2Öa&e,'  al3  auf 
bem  freien  gelbe.  2)er,^alö  berXaube  fpiegelt,  je  nac^bem  eränberö  gewenbetäirb,  eine 
anbere  §«rbe.  Da  tt>ir  alle  biefe  ®egen|Tanbe  ni<^  oöne  9tücffid>t  auf  Prf  i|n^ , JJ«ge  hc: 
trad^ten  Wnnrn,  fo  femien  wir  au(i)  u'idft  i^re  nni^re  Seftbaff^nOeit. "  1 

^u0er  bem  ^lutord>  unb  bem  Diogenes  l^aertiu^  ^  un^  4ud^  Sot>i\ned  ^tohau^, 
ein  @(^Tift(lelkr  be^  fünften  Sfö^r^unbertö  n.^^r.,  iii  feöien  eclogis  physicis  etethicis 
einige  bie  D\>t\t  betreff enbe  Sluöfprüdje  ber  älteren  Orice^ifj^en  ^^ilojbpj^en  aufbellten-,  bie 
aber  gr60tent^eilö  fd)on  »on  ^lutatd)  angefül^rt  finb,.  unb  um  fo  wel^r  Übergängen  werben 
fdnnen,  ali  man  aud  ben  bereite  angeführten  ©teilen  ben  3u(!anb  ber  jDptif  t>j>r  ^uflibed 
juT  ©enüge  wirb  beurt^eilen  Wnnen.     .        ^   * 
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-'^''  ttnfer  Wh  ^ßllofeiJ^'  bfeJ/Srihjrt^ttt«  $a*  »ol  Wittr  grfcttbn^ret  önb  tl«fcr  Wer  baö 
innere  ®efen  be*  Ei^te^  atbac^t,  äB  8iti|!ofe.Icg.  C?r  M  f«ne  Unfcrfu4>UHgcn  ^nr&ber 
befonbetf  In  Wei  «Bl^rtW^i^iftt  hieberacjegfy  bircn  Stitcl  f?nb:  Mthtt  Ut  ©ecle,  ftb<r  bie 
®<mte  ttttb  ftber  Mc  ^rSc^/  %»(!) 'f?n[bej  JTÄ  me^Terc^  öi«t^  ©c^öri^e  in  ber  31|leh  3lb= 
l^tlhind 'frtnct  ^robüertüe  Jtnb  m  ff|ne^-5Äetebrtl^lf.  Ilriffoteied  erfonnte  bie  groffn  3Äitt«. 
iel  ^cr  JC^eetff^rfViiiihr  Worg^ngtr,  '<r  fli<|ite/  ber  eigeÄeh  Äf äff  »crfwuenb,  einen  2hi«)»e9 
itu^^biefem  Sab^rint^e/  utt^  bod[^  IStthen  miti  i^m  fattm  fo  oiel^ugefle^en/  bo0  er  ft(^  in 
bcm  ©ebiete  ber  Optil  Irgenbwo  ber  SlBä^r^eit  auc^  nur  genähert  ^abe,       .  '  • 

i^f|4  (tf^ente:Ä<jpiec|  b^\|n>ei^en  J^ac^cl  bcr  ©Ätift  ftber  hie'Seelf  f^anbüi  außWi^ß- 
.pj^n,l\>m\  £iitc.  Xiti^\^  biefer  gjinjen  T*oii  iietfac^.  erläüterteB  ©tette  t|!  bimW. 
j^-ijlotjeUö  fajt  nimliÄ/ba^;  ^5^*äge.fd  etma«,  bäd^ ni^it  an 'unb  pt  ft*  ftitbdt 
ift.(,jen  (äninb  bef  J5ic^ib4rfeii»ö.'nl4't  U^c^^ot),  fonbern  burd?  eine  jfrcmbe  garbr,  wie 
bie  iuft,  ba«  Safer  unt  »iele  anbcre  Äfirper.  micjjt  afö  2ufit  unb  ©offer  ftnb  biefe  'StÖT= 
per  bui-c^TcbHö/  fonbent  »eil  i^nen  e(n>aö  niif  beth  atigen  oberen  Äirper  (ber  ©onne)  'ge^ 
nwlnfam  i(l.  poö  2i*t  aber  i|l  bie  9SJ<frn)irffic^ung  tu  purc^ftcbtlgen,  iiifofern  eö  bnrc^ 
'f|{^%  ^';  lii^o  aber  lU^.haS  SSerm^gen,  h'\,t\tn ^ufi'atib  anjuhi^etv.torWbfn  i|!,  ba  fönn 
[fi>^^pt\fltxm$  fiinf^,    t^^^  beö  i^urc^fk^igcn,  nxnn  eö  w'xxt: 

i|^  j^uttjft^^i^  j|J/  |ei  e|f'bür4}^  geUer  cjier  bur(|>  ben  oberen  ÄirperV  ^^ft^  t5ur*fic^tige 
jtnV  ba^'^fd^t  t(t  »eijer  ein  geuer/  no^  fi^^er^aup^  ein'^5rpeT/  npi;|f  ber  SlulfluJ  dned  Ots 
perö,  fonpern  eö  i|!  bie  ®egeni»art  bed  g^eMcrö  ober  eineö  anberen  \Ädrper^  ber  ^rt  In  bem 
5j«rcl&jic^tigeii.  .^Oeu?» .3»»«  ^ör^er  Whnen  ni#f  jugleic^  ln_^inm  (ein.  fficitcr^in  jagt  er: 
|p^Vjbe  jiR^baÖ;lm 'j^i^fe  J^l^^  ^"^  "^*(  ö^f'^^^"  wW>  o^ne  tid&f.    Darin' 

f*«  beif^fet  ßaei "  eig'entil^e  SJcfeti'  ber  Sor^V,  b^g  fte  ^aö  twrjRßd^  ^rc^fecbHgi ,  wie  bie 
ft  W»-,  feö?eg^tag|  iif^f^/,Ä^nnfe^3  etroa^^  baf.  eine  ^äfbe  iaf,  tihmiltelbot  ouf  baö 

^^e'fe^en/.fbjtöiirbe  er-ee.pK^'t'f^en,  weit  aiöbann'  ba'ö  MÄtum  jttifc^en  bem . gefärbten 
^^Vp^r  unb  bem  ©eftcbt^prgou  fel^fen  n>&rbe/  gerabe  fo  n>ie  bad  iDbr  feinen  Ston  »emei^men 
titivittj  mnn  ber  eriinenb#Ä6rper6ieö  Organ  unmittelbar  berührte.  Dcmofrit  l^at  bo$er 
jllnre^lt/  »enn  er  gfeuil,  b^|  irian/  »enn'.ber  ^tpiW^nräum  teer  m&re,  fejbjleine  2Jmeife 
te^ni^  am  Fimmel  fe^eh  n>&rbe*  lOieS^  Ijf  be^^aji^  unm^glicb/  n>dl  bai^  ©ebeji  nur  baburcf^^ 
bj^  baö  ®ej?«4t^organ  ietma^  erteibety  erfolgen  fditn,  ^on  ber  gefe^enen  gotbe  aber  fann 
bje«  mJbt  aujJge^ert,  fonberii  affein1i)ön'bem3»i(i<l«iraume,  SSSre  bjefer;plfo1eej>,fo  würbe 
5?»  «i<^^  Jl"^  JJ^J*  cfae^StmeijV^  fonbetn  teer|a^gjaini^«  Jt^tn:  ^^J^  [ ;  '  , , 

^  *    •  •  !       *  -  ■        ■  ■_■  - 1  ■         ••  •  -  « ^     -       .'  r  s      •• 

,   ;      .  irw,  «Mni  »i  «mW,     ttttb!  b«{b  ItACbber:*  toTt/ifjum.  r»v  httftutSi  pS<  irru     j^cTT   ».   (Shttt 

■  i^rfcbt. tiefe  ©teOe  fo :v/£i^t  ifi  ber  actiu  be$  ;Dnr#cbtiaen  oftf  Z^artbftdbtigen.    aSerfn  ef  ffcb 

'-      aber  ^nr  pottariJ  6eiihbet>%  M  «tttb  ^nfirmif  fettf.^^  llclfhy^IM  f^iht  tttirB^Id<(Ole#fii|te 

..'-  I  «t  «rt«:  ^  linftM  n^M  «tib  fiir  jt<b  burdfitbttö/  fonber»  ft  nix^ti  ttüjwfb  H«  mt 

!eic  SBtrfutut  betf  &<btd  bejlcbt  dfo  barbi/  boi  e«  baiitn\$tf  mi  ber  I>nrcbftM(ctt-!0biS  fS/ 

:  >•  Sftnkb  bRr$fr<bH0  toWIbi    l^i^  H^e/  bit  £Hir(bfi(b%fHt  fl(f{dc^ft  l««n  iii)««^  (OKl^/  wie  Med 

•    rbe#  gi«(bf^  ber  g«K  iflrJifrfJet  feto.    -  ■  *  - 


3fn  ber  Ck^rift  über  bie  Ginne  UnttU  heii  {weife  jtapffel  tun  bem  @rft((te.  Sri« 
flotcled  ern&rt  ft(^  hierin  gegen  ben  9wi^thofM  «nb  ben  $Iato  im  Zimhuif  totl^ 
Uftfinpttt  itatUn,  baß.bad  9(ttg^  feuriger  92dhtT  f(i^  itnb  ba0  ba^  ®e^  erfolge^  inbem  bdK 
£ictt  and  be«  Sluge,  »ie  aui  einer  Saferne,  au^fttbmt,  iSenn  bod  Singt  feuriger  9)atur  i(l^ 
liftgt  er/  roanim  fe^en  toir  ni4}t  au<S>  im  ginflem?  €r  erH&rf  ftd^  t»iclme^r  fftr  bie  ^n^ 
bei  X)enio{ri^  ba0  bad  ^fnnerc  bed  Uuged  n)&ffinrifl  fei*  X)ad  innere  bH  Kitg^  m&ft 
ii&vlic^  burd^ftc^tig  fein^  n>etl  ftc&  ber  ®eftcf)t^eri>  an  ber  Hinteren  €?eife  brffeiben  beftnbef« 
;Da|  biefe  innere  bnrc^jtct^tige  SDIaffe  bei  Sluged  aber  fQafcr  fd^  fe^  auur  fc|)on  4M  bem 
toäfferigen  Sluöffufff,  ber  fi4^  bei  Sfugenfranf^iten  jeige, 

^   2n  bem  britfen.  ^ptM  biefer  ^d^rift  ^anbelt  er  «on  ben  färben.    CRac^  lUrifiofeleJ 
stacht  bod  t)ur(^{7(^%e^  infomeit  ed  ben.  ^brptm  inwol^nf  ( e<  (fi  abhr  in  aUtit  nit^r  ober 
weniger  »orbanben),  ffe  ber  gforbe  fbeftbafrig»     Da  rain'dber  bie  Jarbe  fn  bÖr  ®ren^  be$ 
iirptri  ijff/  fo  i(!  jte  auc^  in  ber  (^reti^e  be«  2><m^ft<bHgen/ fd  baß  dffo  bi^^arbe  Mc 
^renie  beö  Diir(^|t(bt»gcn  fn  einem  begrinjtcn  JtÄr^er  röhrt,      tkn  tun^ftcOffgeft  Jt5f)>etn/ 
»ie  Um  ffioffer,  jinb  »ad  jbnfl  ber  2Irt  i/?/  nnb  »a«  eine  eigene  ^arbt  jeigt,  allen  »oM 
fie  bei  in  bem  ^ußcrfien^     Zuweilen  H^  in  bem  Durc^fi4>rigen  ba^,  tcai  aud)  in  ber  «iift 
«ci>t  beroirff,  »orbanben,  3tt»'«fen  aber  nic^;  fo  »ie  alfo  bort  botb  ti^tf  balb  ginflcmiß  \ft, 
fo  enfßebt  aucb  in  ben  Störpttn  bo«  SBeIß  nnb  ba«  ©4>»ar|.    ©riß  unb  6<ttt)arj  ftnb  mm 
nadif  SIri(lote(f>  <3)ninbfarben.     aber' bie  ^ntfie^ong  ber  anberen  Sinrben  t^tUt  er  f^IgenN 
Vngc^t  m{^    ^r  fagt^  bai  SS}ei0  unb  ^cbwar)  !dnne  neben  einanber  gefügt  toerben/  fo  bil 
ieb«^  Doa  beiben  feiner  jtlein^eit  »egen  unftc^tbar,  bad  cmi  beiben  ^ufammengtfe^fe  ab^ 
ffd^tbar  »irb/  Sied  fann  aber  »^ber  »ef0/  no<^  f(^»ar|  fefn«    Da  ed  jebb<l^  eine  ^arbe 
bobea  mup^  feine  aber  «on  beiben  f^aUn  fann,  fo  muß  ä  ttwai  ©emifc^fed  fein*   'Cd  fan» 
man  au^er  bem  SBeiß  unb  ^dfwati  mehrere  färben  entf!e(en  taffen,  0i^e  aber  ^üd^  bur# 
ffier^JiItnlffe.    Denn  »ie  ^rei  ju  a»e(,.ober  »Je  brei  )u  bier^  ober  »fe  j»ef  anbete  güttlk 
^^en  f6qnen  ffe  neben  einanber  liegen,    IKnbeie  »ieb'er.f6nnen  imrSi  tin  Infoknmenfurabele« 
S)erl^Mfni0  entfielen.    Die  färben  aber,  »eld^e  nac^  ^a^Ien^  bie  ft(9  (eic^f  ^^e<^nen  (offfat/ 
nadf  einfachen  83erb5ltniffen  («  «{«»^^«^f  wA*y/<irT«<j)  gemifH^  fütb,  fc^itten^  »ie  bieÄonfonon* 
3ien  ia  bec  ^ufif,  bie  angene^mflen  3u  fdn^  »ie  Purpur  unb  ^artac^/  unl^  »enige  anbete 
berSirt    Ded^alb  gebe  ef  aud^  nut  »enige  ^onfonatt|en  in  ber  Witt^.    Died  fei  bie  efffe 
SIrt/  nie  bie  jjo^ben  entfielen  fönnteh.    ^ine  anbere  fei  bie,  baß  efniburc^  '^ie  aitbere  bin« 
burfbfc^eine^  »l^  3u»eileti  bie  iD^ater  eine  f^arbe  &ber  eine  atibete  "^laere  f!r^f<$eny  ttAtwHm 
fit  ttxoai  im  SBa^Fer  ober  fn  ^^r'l^uft  ii|öSen  er|($efnen  laffen/  urib  »te  bie  ^onhe  j^ar  äh 
unb  f&r  |tcb  »eifi  fei/'  aier  tM  hiebet  unb  9tauc&  rof^  aüift^t,   ßit  fogen  aber/  »ie  bie 
SUten/  ba$  bie  garbeu  Sludf&ffe  feien/  unb  baß  man  einer  folgen  Qtfac^e  »egen  fe^e,  if{ 
unftaftbf^f^;  bom  bie  folc^cd  behaupten/  mliffen  annebmen,  baß  Med  bnrcb  S^erfibnmg  em« 
^Qben  »erb«/  fö  ba^  ed'befer  fei/  |u  fagen/  bie  ^ntpfinbimg  b€$&^tnS  nfo^e  burc|^  eine 
llBcwegmig  bed  lO^iftetd  )nif(^eo  bem  (Seftc^te  unb  bem  (Sfefebeheu/  (dS  bürdf  93er&brung  urib 
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gar&ftt  barin  /  bA0  bie  fe^  fleiitcn  X^eUc  ber  mfad>tn  ^orBen  nxbor  nebrn  dnanber/  no($ 
Her  «nanber  (Irseiv  (ORbmi  ba^  fte  tm  innige^/  (tc^  dnanber  oof^  »oUfonmenfie  bitrc^brtn* 

fl«ibc*  ®emi((ö  Wbcii^-  Jr'^:  tjv'  i-n-V'-v <:?  •  •"'       '*  :^    Vv^      -     -   >  •    '    ^ 

3fii  DiertiR  SiapiM  f«§t  er:  6e  ible  bJe  goifbdt  auf  W  SKfc^ng  bc0  tSdfen  iinb 
Ck&waraat  entfielen ^  fo  en#f!e^n  bit  »erfc^tebenen  ^rten  Ui  &tiä)madti  «iid  ber  ÄiiäiWi 
'  bc^  eil0eiR  siib  föitUfttt,  Der  O^efoCJoiacf  be^  fettigen  fomntt  mit  bem  bed  ®b^hi  iib;reinf  ^ 
bo^  ^(jige  unb  S3üttre  (tnb  beinahe  bafel^e;  ber  bei^enbe^  j^erbe,  flattere  unb  fc^arfe  ®e« 
i^aä  Urgen  in  htt  ^ittt  iroifc^en  bem  @&0en  unb  Säiüeren.  S3eina^e  eben  ,fo  »erbSlt  ed 
fkb  mi^  ben  garben.  ^an  Unntt  bd  beibenjteben  t>erfc&iebene  ^rten  annehmen/  »enn  man 
n^mlic^  baß  ^aue  aU  ein  gef(t»&^te^  @(|^t»ar|  anftebt  Slldbann  whn  bte  gelbe  ^orbr 
|tfT  n»d§en/  fo  mit  ba^  ^ttige  |ufn6&fen  ju  tec^nen.  Die  Purpurfarbe/  bie  tttftQtftt,  ble 
gd^f  unb  bie  blaue  Hegen  in  htx  Wlittt  {wifc^en  bem  SBei^en  nnb  ^(^war^en,  bie  bbrigen^ 
iiber  ftnb  auB  biefen  gemifcbt;  unb  fo  »ie  bad  @c^roar^  dne  Slbwefenbek  bed  SSdgen  in  bon 
X)»r(ti|l(^tigen  i|{/  -fo  if!  bod  ©al^ige  unb  bad  SQUtere  eine^älbmefen^dt  bed  @ii0en  in  bem 
n&^renben  ^euc^tem  De^^alb  i(!  bie  Slfc^e  oerbrannter  ^xptt  bitter/  «oeit  i^r  ba^  ^tudftt 
genommen  i(!« 

ZMe  @(6nft  fiber  bie  färben 'bef!e^t  auß  fedii  Aopitdm    Dad  erfle  ^anbelt  ton  bm 
dnfac^en/  bog  ^rndfe  »on  ben  jufammengefeQten  färben/  ba^  britte  bber  bie  UnbefHmmborar 
feit  ber  Slt^^a^l  ber  färben/  ba^  vierte  aber  bie  gefärbten  ^6rper/  ba8  fbnfte  fiber  bie  ^ar?  . 
ten  ber  S3t&tben  unb  S^diU,  unb  tai  fecb^te  &ber  bie  färben  ber  ^aare  unb  febern.   CPine 
Dollllänbige  Aberfe^ung  biefer  ^äfrift  3Ü  tiefexti/   mid^te  fc^on  be^alb  unn(t^ig  fdn^  »dl 
f!(t  nic^tö  bartn  ftnbet/  bad  uta  eine,  beffere  iröeimtn^  »on  ber  ^arbentbeorie  bed  9(rif!ote«^ 
lt$  bdbringen  linnfe.    6e{ne  4^auf>tgebanfen  aber  unb  befonberd  bie  Definitionen  »iü  t^ 
au^iug^meife  anfS^ren.    3"  *^**  einfädln  garben  rechnet  bier  2Irlflottieg  bie  weife,  gelbe* 
unb  i^wam.    ^r  (agt/. einfache  ^athm  feien  bie^^  ipeicOe  bd  ben  Elementen/  bem  ^euer,  be? 
ftift/  bem  aSJaffet  unb  bei  Srbe  gefunben  »erben.    Denw  2uft  unb  SQJaffer  fdcn  eon  Slatur 
t^iß/  haß  Seuer  aber  unb  bie  ©ot^ne  gelb;   bie  ^be  fd  ^Uiifyfatii  ton  9latur  n>dß/.  tfn^ 
jeige  fu^  nur  burc^  bie  ^l^rbung  anberer  ^tptr  »ielfarbtg.    iD^an  fe^e  bieg  befonberd  ah  ber   ' 
Slfi^e;   »enn  bai  bte  Färbung  ben)ir!enbe  ^euc^te  t>erbranht  fd/  »erbe  fte  m\^,    T>a$  fte 
nlc^t  »daig  «»ei§  fei/  lieg^.^adn/  baf  fte  »oci^  burc^  beti  Qtaud),  ber  f4^arj  i^,  gefärbt 
iMi^e.  Di«  fc^wor^e  gfarbe  /iber- begleite  bie' Qfetnente/  wenn  fte  in  dnanber  bberge^en«  tki$ 
®4>Maf$e  tn^M)t abet%$wßt  auf  brderld  SSei^/,ent»eber  erfcbdne,  »ad  ni4>t  gefeben  nbh, 
»enn  ber  umgebenbe  9taum  ftcbtbor  ifl/  fc^tMr^/  jober  baäjenige/  »ooon  gar  fein  ^tt^f  ju  ben 
9htgen  gdangt/  ober  enbüc^  otted  ba^z  mot>6n  bad  Siebt  nur  id^voatb  unb  fparfam  iüvtdg& 
»orfen  »iiti.    ^m  (e^en  %aüt  befSnben  ftcb  bie  Bd^atttn,  ferner  bai  S^eer  beim  @turme/ 
inbän  wegen  ber  raupen  l^erflläc^e 'bed  WÜttrti  mir  »enige  ® trafen  )ui:fi(fgc»orfen  xtbrs 
b«R/  unb  bä#  ^t  ft(b  jerf^^e.    Daß  aber  bie  ftnflernif  nicbt  eine  garbc/  foitbcrn  nur 
^tMcN^it  bef  ISicbte^  fd/  febe  mm  befonber^  boraud/  toeit  man  nii^t,  »ic  bd  bem  hhn$ 
gen  ^cbtbaren/  bie  @e|i^(t^ed  ^injlem  erfenitin  fintie,  ' 

Die  ^ufammengefe^ten  färben  entfl^nben  burct^  bte  9)?ifcbung  ber  dnfoc^n/  ober  bvaäf 
bH  ÜRe^r  unb  äBenigef.    Dur<&  ba^.ST^e^r  unb  äBeniger  entjlänben  bie  bIaurot(;e  unb  gelb-- 


grmic  SorbCf  Sßom  man  @<&»ar9ed  tt|U  bcui  £i(bte  ber  ^nn^  ober  be^  ^tutt^  pifcbt;  fo 
ft^e  tnan  bie  blaurol^e  ^caU  entfielen/  fo  n>ie  benn  dber^aupt  bad  ^i^n>ar|e/  n>inn  e^  cnif 
l&nbet  tmrb^  in  bic  blauttt^t  ^arbc  &bcrg<^^^  »k  btr^  j.  S3.  bei  b<n  JÜ^Ien  ber  ia.K  fcL 
SRifcbt  ficb^  aber  m&piged  SBeif  unb  ^cb»ar|  mit  ^ditoaditn  <^muien|lra^(rn^  fo  ent^nbc  b(r 
gdbrot^  gfarbe,  n>ie  man  bieö.  unter  anbmu  an.  ber  Jt}{#rgen^  mib.'Slbenbb&mmening  fe^e» 

*  3^  ttiH  nur  nocb  anfbffrtn,  baf  SlrifloteUi^litri^aitfturfacbe  ber  färben  ber^c^te 
in  bem  ^nfftife  bed  @onnenIk^te^^  He  jbcr  j^i^cncii -JQMrc  4tnbjgcbaai  oba  ittbcot  bor 
9U^rungdmiml  fm^e.  -' »i/ii^*  Jiicj,4  Ifi  a^r^i  JuW.    ,.mvj,  .-^i  »ita  ,|,;. 

SlitJ  ber  lÄetfprpIogie  gt^ftren  fiUf^n  boriweljfc,  birifte  tmb'ftierte  ÄapUel  beSs  fcfr(iF^<n 
SSin^/  in  benen  31  r  i  fi o t e  I  e ^  t>on  bem  ^Regenbogen /  btn  fogeharinten  ^6fen  unb  t>on  bcQ 
9l<benfünnen  ^anbelt.  Der  S^of,  fagt  cr/ifi  gen>6^tili<b  ein  votfft&nbiger  ^^i,  bn  ftcb  nÜ» 
Weber  um  bie  ®onne^  ober  ben  Wionhf  ober  .um  gl&n|enbe  Gterne  aeigt.  SD^an  fte^t  i$n  fo< 
n>oI  be^  fHaüjt^f  o(d  aucb  bei  Xage^  be^  iO^rgend  aber  ünb  bei  bem  Untergänge  ber  ®onne 
feltener.  Der  SRegenbogen  aber  ifl  nie  grd^er^  M  ein^albfiret^^  urtb  jeigt  bJefe  ®f|!allji^r 
beim  8iuf*  ober  Untergang«  ber  @pnne.  3«  me^r  ficb  ober  bie  ©onne  ergebt,  .bejio  ffefner 
»irb  (ein  Umfang,  obglcicb  er  fclbfi  einem  um  fo  grJ^^ren  J?re!fe  ange^irt  ^^v^  6omm<f 
lanix  er  bed  !D7ittagd  in  @rie(ben(anb  nicbt  entfte^en;  na(^  bem'^erb/l^tqutnoftium  al^er  fai^n 
man  i^  ju  jeber  ©tunbe  be^Sagcö  bort  feben,  JHie  aber  jeigen  jTc^  Jög^^c^^  me^r  aU  ivök 
Siegenbogen«  S3ei  beiben  unterfcbeibe  man  brd  »trf(^i(bene  färben/  bei  bem  ^uferen  feien  fic 
niatter,  aucb  fei  ibre  golge  ber  bei  bem- inneren  entgegengtfe^f.  ^riffoteUö  berid&tigt  fer«' 
ner  bie  9S(inung  berer,  mefcbe  glauben,  baß  tß  Feine  SKonb-S^egenbogeit' gebe.  ®ie  feien 
attcrbingö  öorbanbcn,  iebo<^  felttner,  inbem  fte  ftcb  mit  brim^uf*  ober  Untergänge  bef  S^olfl^.' 
wpnbci  unter  Um jlinben,  We  feiten  jufammentrifitn,  ereignen  ftnnten.  ^n  itie^r  a(f  fiinßlg 
Sabren  ^abi  er  ibn  nur  iireimal  beobachtet.  SlQc  b(efe  ^rfd^eimingen  erft&it  er  but4  tim 
3urörf»erfung  ber  ?ic^t|lra^Ien  unter  t>erfcf?iebenen  Umflinbrni-'."  ^** •''''•*'' ***'^*^   %    *     ' 

-r:  Sfcb  (omme  auf  bad  unfireitig  »icbtigfie  SBert  (iber  bie  £)p^/  wel^bed  und  au$  bem 
mtcrt^ume  erl^alten  ifi,  auf  btc  £)ptir  be^  ^ufllbti,  ^n  W  biefed  Sßerl,  bad  in  imci, 
bcfonb^en  9{l»banb(ungen  bie  Stnioenbung  bei;  S^at^ematif  auf  bie  jDptü  Nnb^^optrüiflgti» 
^;unn>&rbig  bti  großen  ®eometer^  gebolteu/  rnetl  eitytge  ^f^t  n\dft  befümmt  genug  angf«, 
gebfh  fulb,  anbere  anffaQenbe  Unricbtigfeiten  entölten,  unb  meil  man  ubcr^duft  aiu6  bie 
f^emotifcbe  €rbnung,  burcb  wtlcbe  ftcb  bie  (Elemente  eben  biefe^  SSerfafer^  fo  fe^  Qta$6^» 
itoif.barih  Dernliißt,  »oju  nocb  fommt,  baf  in  oQen  .^anbfcbrifteit  .<»  m  ßiänn  »iirtff  oUf 
bt  <nSf  Eu'iaf^tv  rviMH/o-M^  ftt^t  ^on^  9  artboün,  ber  ^erou^fdber  M  Sducbe^  Aber  bie 
^pdCibe^i^^itfbjor-.DOii  iatl^,  bejfen  i<b  benuu^  en»&bnen  werbe,  hmttU}  baß  biefed 
SBerf  nicbt  bem^u!(ibed,  fonbern  bem2:beoK.§e(df^  SQartboUn  bßiwbtytt Mt^txLÜtm 
tti(^ti&^^  l^eniuitißcb  meint  er  aber  benfeiben,  b(t  m^  cine9  ScuRiiicHter.  &ber  ben  IUma< 


Qtfl  gefd^rie&cn  fiat*),  ^trQltitbt  mm  ober  aud  beit  i>wfim  mxt^tff^nlten  stellen  bot  ^u^ 
Hanbr  m  n>eIo&em  Suflibed  bU.  jDfi^!  Mrfonb,  mit  betn^  wa^  in  bUfetn  äBerfe  gddfkt 
»irbi  fo  bertierf  9«)M0  bei  itbetn  fntÜ^tn  fÖtürt%tiltt  ber  erf!e  ®Tutib  gegen  bie  ^äftlftit  btt 
^rift  fe^r  tkiel  t>im  feiner  9Baf)rf(^einIic^feit  Sß^^renb  feine  tBorginger  m^ti  qH  trn^e 
hart  J^pot^efen  oufjuflelen  «ermod^ten/  finben  »ir  ^er  bie  ©efe^e^  wtld)t  bod  i\d)t  befolgt^ 
mit  mat^ematifc^er  @ci^&rfe  entn>i(felt.  9S^ad  aber  ben  )n>etten  @runb  betrifft^  fo  fielen  bie 
angef&M^n  SBorte  auc^  oft  »or  ben  Sknienten  bed  Qullibii,  ttnb  man  fonn  be^^alb  wol 
nic^td  SInbered  bierou^  entnel^men  tvoUen^  a(d  baf  X^eon  bieSBerfe  bed  (S^ufllbe^  berau^s 
gegeben  ^abe.  ^utb  Kepler  ^^)  t(!  ber  S^einung/  bo^  roenigfiend  bie  angef&brten  @r&nbe 
bie  ^(btbeit  btefer  @(^nft  ni(bt  bezweifeln  laffem  @&  tnel  ifi  gemi^^^  baß  ed  nur  bie  3rbee 
dned  au^ge^i(biteten  ^opfed  fein,  fonnfe/  ba^  £i(^t/  beffen  ^ec^anif  fo  n^efenriic^  t>on  ber 
aller  Itbrigen  ^6t|)er  ^rfc^eben  ,ifl/  beut  ^Uul  m  untertoerfen^  fo  ungenugenb  au^  immer 
ber  erfh  ^erfuc^  au^faUen  mochte.  Xiod)  mi^ge  ber  Sefer  felbf!  ben  SDert^  btefer  ©c^rift/ 
beren  ®&^e  iä)  in  berfelben  9Irt  unb  ^olQt,  i#e  fte  im  £)riginale  fieben^  angeben  loerbe,  be« 
ucf^ikn.  3fcb  lege  bie  ^udgabe  ber  fSkmmtlicben  SQerfe  be^  ^ufUbe^  t>on  X)ai»ib  ©re- 
gori?,  Öxforb  1703;.  ^nm  ©runbet   i.    v*;     :r  r 

Die  ^rfa^rung^f&^e^  auf  »elc^e  C^ufUbeö  feine  jDptif  gr&nbet/  ftnb  fo^enbe: 

1)  Die  aud  bem  äluge  fommenben  Strahlen  ge^en  in  geraben  Sinien  fort,  unb  ^oben 
eine  genijfe  C^ntfernung  t>on  einanber. 

2)  Die  i:>on  ben  ©trafen  eingefcbloffene  §ignr  ifl  ein  ^egel,  ber  feinen  ^c^eitel  im 
Slitge/  unb  feine  Grunbff&cbe  auf  ber  ©renje  ber  fidbtbaren  @egenfi2tnbe  bat. 

3).  9lur  bieieiiigen  @jegcn(}änbe  jtnb  ^d)tbar,  ju  benen  bie  @tra^(en  be^  Stoge^  gelan^ 
gen;  unjt(t)tbar  jtnb  bieienigen^  )u  benen  bie  ^trapltn  nic^t  gelangen. 

4)  Diejenigen  @egen|l&nbe^  bie  unter  einem  größtren  SS^infei  gefe^en  n>erben/  erfcl^einen 
grißer;  bie  aber  unter  einem  ftetneren  9Bin!eI  gefe^en  »erben,  Heiner. ,    ~         ^ 

5)  @egenfl&fibe/  bie  unter  gleichen  SBinfeln  gefeben  werben,  erfc^eincn  gleich  grop. 

6)  Dag  unter  l^oj^eren  @tral^en  @efel^ene  erf(t^eint  l^6ber/  bad  unter  niebrigeren  &t: 
fe^ene  niebriger.  ,..:••;.. 

7)  Za^  unter  me^r  xtäft^  getegenen  ^tra^Ien  @efebene  erfc(^eint  me^  xtäjti,  ha€ 
unter  me^r  Unti  gelegenen  @iti^^  ©efebene  me^r  linfig  gelegen*  .:  ,     ;, 

8)  ®aö  unter  mehreren  3Bin!eIn  gefeben  wirb,  erfcbeint  beutfid^er. 

'  '  SItid  biefen.@^en,  »üä^t  Sitflibed  flir  unbejflreitbare  S^atfa^ien  f)hU,  leitet, er  bie 
folgenben  ein  unb  fecb^^ig  ^^eoreme  l^er.  ©eine  S3en>eife  b^rjofegen,  würbe  mic^  ju  weit 
fÜ^rei^  nur  ba,  wo  ed  ^ur  (SrUhrnnd  eine^  ^Qe$  n5t^ig  fc^einen  foQte/  werbe  i(b  auc^  ben 
Seweiö  geben. 

■     i,.       ■  -    .        "^ ! ■  •  . !        I .'  ■  •       !■<•■*■.       '  .......  j  r      ,      . 

•)  SPl«n  wrfileitbe  ®<b»elber**  edof.  p1»y«.  Tom  tt.  pa«.  2Öi  u.  b.  f 

^  **)   Epistolae  ad  Joannera   Keplenun.     Epütola   CLIT.    Joan.  Kepleras  Joanni   Geetfio  Br«Df|cr«.     fti 

belSt  \\tXi  EucUdis  Catoptrica  nd'iuii»  arguUj  meo  judlclo  perpcram.     Verba  tersa,- nitida,  cAupicu, 

:  imo  toraata,  demoiMtran^neri^tmidae  et  lirevc«,  dutiacuo  diligen«  inter  aAJonipta  et  ex  auuiopti« 

demoBJtrata.     Itaqu«  non  eat,  ut  ai«,  tnrpi«  lapsiu,  ex  auoibpio  fako   widere  5ÜId  «tqtetar:  aea  et 

-  -      confeaaio  obscuritatis  natura«:  falaom  aMumere,  aut  si  error,   non  certe  iBCredlkills  i|^  E«ctidc,  qui 

cum  sua  acute  de  i-^m-t  pltilosöph&tnr  ad  captiun  hominom  illorum.     .\,.    ..,^^    .,^  ,  ^  ^,.  ^ 
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DcT  85<n>e!«  wirb  för  bl<fcii  ea§,  »we  f&r  We  fofgenOtn,  fci  rtiof^ema<i<i^ft  SSktfe  itnt 
etrtn^  Qcfkl)xt.  ©ö  H  f<»fl^  Q?uftibc€/  aä  bcr  fttfefbote  ©fgenfT^nb,  batfUogc  htfuitt 
fk^  in  B,  ücri  Treidlern  notb  brm  ©egtnf^^bc  M«  @ff<iWfn  lu,  »r,  bc,  ba  mitgeben.  X^ 
mm  Wc  ^tra^Un  ^bit  gerotffe  ^nffernmig  bon  «tnonber  ^n^n,  f»  f&nnen  fte  hid^t  fl&tig  attf 
b<n  0fflenf!anb  aa  faUfn.  ^*  ftnb  bÄb«r  In  AA  Qtnffft  ©teilen;  ju  bencn  bie  ©tra^lcn 
ni*t  gelangen  roerben.  De^olb  fann  a  a  nl^t  jugldd)  gonj  gefe^en  «erben.  ^^UMnvol 
glaubt  moit  ben  ®egen(!anb  gan^  ^n  fe^n  tvegen  ber  ^e^nettigfeit;  mit  mclcl^er  fid)  bietic^i» 
flrfl^Ie«  bewegen. 

Wian  fte^t  auf  ben  triken^Vid,  bo^  biefer^a^  «tnrl#ttg  fti^  unb  jwar  aud  ewem  {mlce 
fachen  ©ninbe,  einmol,  »eil  bie  ©tra^len  n\<bt  wn  bem '^oge  ouöge^en,  unb  bahn  coififf 
weit  ein  teu<^teitber  ^Hinft  ntc^t  einen  cin^eliieN  @tr^l^  fonbem  einen  ^tra^kolegel  )ttin 
tluge  entfehbtt» 

STb^oT.  2.  ^on  gleicf^n  ®r6^en;  bie  «ngleic^  t>om  Sluge  entfernt  |tnb,  |t«^  inatK  bie 
nä^  gelegenen  bfutH(^>er.     -  .   • 

Zi)tor,  3.  3cber  leuc^fenbe  ©egcnfTanb  »irb  bei  einer  gotiflb»  ®rd0e  ber  ^iitfefmmg 
nid)t  mc^T  gefe^en.  .... 

X>fn  93en>Äö  Wefe«  ^o^efi  f&M  ^ufllbe«  fofgÄib«rmaa0en:  3ti  b  fei  baö  2lugc,  ber 
leucbtenbe  @egcn|?anb  fei  rA.  ^d)  fage,  baß  fa,  rocn«  H  fidi)  in  einer  gen>iffen €Pntferming 
beftnbet/  nicbt  tntbt  trerbe  g^ftl^en  irgben,  ^ui  b«ni  Sluge  b  jie^  man  bie  ^tra^lai  sr^ 
BA,  fo  roirb,  wemi  fa  oberb»lb  no^  k  wrfei^  wirb,  bie  @r6^e  K  t>on  ben  ©trablen  bt 
unb  BA  ntc^t  erreicht  merben.  ^oi)\n  aber  bie  ®!tral^Un  be^  Slügeö  tu(t)t  gelangen^  bied 
fann  nidjt  gefeben  werben  (Ch^a^rungHf.  3.),  bai^r  giebt  «^  «.  f.  n>.     , 

3n  einem  Bufa^e  fagt  er:  ©ofltc  3«nianb  eini»etU>en;  baß,  wenn  gleich  bie  ©tra^lcn 
BT  unb  BA  beu  ©rgenftanb  K  nic^t  treffen  l^iinen,  boct  bie  bo^fcben  liegenben  @to4lleu 
i^n  erreichen  werben  ^  fo  ermibere  icb;  ta^  ber  ©egenflanb  fa  fo  locit  t>om  Sluge  entfernt 
twrbeti  «ibffe,  bi*  i^n  and)  biefe  ©tra^len  n'\d^  mif)v  treffen  f&nnen. 

CPuflibeö  nteint  bicr  offenbar  ben  befannten  (Jrfabrungöfa^,  bap  ein  ©egcn^anb ,  unter 
einem  fi^r  f feinen  Bthmintd  9(t^tl)en,  unbeutll^?  wf*be.' 

2)beor.  4.  Sßon  Qleidftin^  «uf  berfelben  g«raben  ^ivfie  «gitoninienen  Slbf^ben  «rfc^dnen 
bie  auä  einer  größeren  -Entfernung  betrachteten  ^fleinerv 

^•^eo-r.  5.    9bM>t^h^nr  bie  ungleich  entfernt  fäib^  er(<(>ctnen  itng|(i(^/  itttb  bkjerrige 
Jlet^  grÄ»^f;  reel^^e  be^tt  Ku^t  näbtt  i|!.  '< 

S:beor.  6.  parallele  i^inien  aud  ber^erne  betreclitet/  fä^eHtea^ni4;t  biefelbe  fritferJittns 
öon  einanbet  ju  bebalten. 

Der  aSeroeiä  i|l  mit  großer  Sluöfu0rlid?feit  f«>»oI  f&r  ben  ga0,  n(mx  baö  Sluge  in- einer 
€be»e  mit.^e«  bcibcn  ^oraacIeM  ijl,  al^  aud^  vouin  't$  fi^i  Wit.  obet  tirttft  %cr  S^Fne  hu 
■fftüb'tf,  geifDlE>^.- '•'•■'  ■  •'  ■■■-.         •  '  ■■  <  *-;  ..   .  -...;•.  ^lii.  . •.,(.:  ,        .  .-,•.. 

,.  kwZff.P.P^  Si,>^^""  ^wf  ^^f*:  grraben  2inic  ö^ek^  ©tiefe,  Äe  wl(^  unmittelbar  an  ein» 
onbtr,  ^btm  :iiR  «ini^er  Gntfernuag  t>on  einanbet  liegen,  aufgetragen  »erben,  fo  erfc^einen 
fte  ungleich)  (ba8  bem  9luge  niifytt  gelegene  gr60er,  oW  bW  'entfemtwe). 


'  Xi^tou  S,  &ltvdtt  @r&p<tiy  btf  |ingUi4>.  t>om  älu^e  entfcjriit  jtnb,  Q>crbat  nldjtt  i^rut 
(ftitfcrnungfn  proportional  gcfc^en.  n-   ,i4  ,  ,     ^ 

C^ufKbe^  jeigt,  o^iie  bU^ilfc  ber  «trigoijDmeh'ie  )u  bimen,  in  einem  mltlhufi^m  geo« 
ntetrif(JM..i9eweifef  b«0  baö  ^er^&Un^  ber  g^^ßercn  unb  kleineren  Entfernung  fln  a|ibered 
ftkt  ^^  >  ^<*^  ä>er(>^i6  be^  gr^^eren  uttb  netner^n  ^tf>n\nitli.  Gfd  tf]t  bie<  ter  b/^onnfe 
^^:  bie  Tangenten  ber  ©ehtDinfel  gleicher  ®r60en^  bte  ft^  in  unglrit^er.  (Entfernung  t>om 
^ug)e  tefmben,  anb  niä^t  tk  @ye^»infel  feibfi  9tfi)alten  0c&  oerfc^rt  n>ie  bie  (t|>tferiiungen^ 
ber  nofS)  bem  heutigen  ^^abt  ber  äStfenfd^aft  burd)  eine  einzige  (BU\d)ui\Q  beioicfen  tpirb. 

Sl^eor,  9.    Üuabrate,  oud  ber  gerne  Mrac^tet^  erfc^einen  fcciöfSrnilg. 

"S^l^eor.  10.  ^en  ßbcnett^  bie  mifer  bemSIvge  Uegeu/  erfc^einen  bie  e»lfe;[iiteTen  2^beile 
^6^er. 

X>er  SBemfid  i|i  attf  bcM  ^A^nunggfal  6,  ^ge^r^iitbet.  Ber  burc^  btt^  Siuge  ge^enben 
S^or^ontalsQbtne^  nnf  meiere  bie  Ziitiie  jener  Ebenen  belogen  merbcu^  gef^tie^t  u>eber  ji^^ 
,wofb  in  bfn  &6rtgen>  mtf  ben  Erfa^ngifo^  6,  gegrünbeten  XhtorfxueUf  ^rmhknuhg. 

^^eor.  11.  ^on  Q^cnen^  bie  iiber  tem  Sfuge  liegen,  erf(^einen  bie  entfertitereu  X^d(^ 
niebrigfr.        •;'--••/:•-■■-•  '-     .-v--,:     v^  .•   .;,     .•.■•,-.       :     , 

Zl^eor.  12.  33on  ©cgenO^nben,  bie  nad^  born^in  fkt  erfhedPcn  (»w»«r«T#i'/«r{««öt» /»•«#» 
f;»a'»T*.),  treten  trte  enfftmteren,  3ur  9(ec^len  gelegenen  »t^le  Knf^i»,  tie  ^ur  8infen  gele* 
genen  recbföl^in  bervor.  •■  !'•  '  :•  •■'•  '■'•■!'.,-  'j^::    •;■     y/,^-    •.  ^.         -      .   .    .,  ,;  ,^.,.-.., 

©feö  2:Vf^em,  ba«  i{^^  <b  wie  W;«  übifrÄÜ  gef(^e^n  i|!,  mfglidjfl  fibereinfltmmenb  mit 
bcm  Originale  fiberfe^t  ^ab«,  foinmt  im  ®efentlkben  »hit  bem  X^orem  6,  ibcrein,  nur  ba| 
ber  5Iu#br«cf  ^iet  ntd)  iinbefHmmter  ifl. 

X^eor.  13.  ^on  g(ei(^en  ®t^tttf  bte  tmter  bem  ^age  liegen,  et;fc^inen  bie  eutferit? 
teren  I^l&er. 

-     SRiö  bfm  S5emeife  ge^t  ^en»ür,  twi^  Eullibeö  foif^e  ®«genfi&nbe  meine,  bie  in  gickfrer 
2!li^%>Bert1fiiU  Ebenen,  welci^  bur*  twö  Stege  ge^en,  üejien* 

20eor.  14.  ^on  gleichen  ®rd0en,  bie  ^6^r  liegen,  atö  bad  ^uge,  er{(&einen  bie  eitf; 
fernteren  nijbriger.  '  . 

S^leor.  15.  SSenn  t>on  |mei  @r6fen,  bie  .unter  bem  9(uge  liegen,  bie  eine  {An  bie 
onbcre  um  ein  gcjriflTeö  6tfi(f  ^erüorragt,  fo  wir!)  biefe«,  wenn  baö  IMuge  ficb  nähert/  größer, 
wenn  e«  fft^'fntfewt,  Heiner*  ,_^    ,:   'v.i  :     '.  -  -        •  ' 

3IiK|^  biefer  ®a^  i(!  t>iet  |H  unbejHnmif  au^el)rficPt.  Er  ifi  nur  ridjtig ,  wenn  ber  flei^ 
nere  @egei^nl}.  bem  Jluge  n&^er,  alß  ber  gr66ere  i|l,  unb  roenn  ta^  Sluge  bei  feiner  ^ewe^ 
gung  in  berfdben  ^or4jontaI*  Ebene  Bleibt. 

\  X^e^r.  1^^  SQJenn  üon  j»ei  ©rißen,  tpelc^e  ^6^er  liegen,  aU  ba«  Sfuge,  tk  eine  Iiber 
bie  ottbere  um  ein  gereiifeö  ©t&cf  ^erwrrogt,  fo  wirb  biefe^,  rocnn  tai  Stuge  "fit^  ni^rrt, 
Fleiner,  wenn  eö  (tcfc  entfernt,  gr&^er. 

8Iu(^  btcr  gilt  bie  95emerfung  jü  bem  wrfgen'5t^eoreme.     • 

S;l^»v.  17,  SDenn  ws  )i»ei  (Slegenflä^bcn  ber  eine  iiber  ben  anberen  ^ert>orragt,  unb 
bad.  ^uge  in  berfefben  ^orijontiirlni  2lnfe.bUlbty  wel*e  burc^  bai  obere  Enbc  bti  Heineren 
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®f§enf!anbf«  gc^f,  fo  f(^rint  bc»  gr&ßere  |!«tö  «m  baffelbt  et&df  Wer  bcn  ncinerfn  l^or« 
lüxaQtn,  hai  ^UQt  maQ  fid)  nhf^trn  obtr  tntftvmn,  •      »     -'^;.  .  .^i.jri,.,. 

"    18.  SIttfgabf.    Die  0r6gc  einer  gegebenen  S^b^t  au  ftnbcm  j  •  ^      .  ft; 

^i  tvirb  bie  befannte  !D^ef^obe^  bie  S^bf^t  aud  i^rem  Gcbaften  jn  ftnben/  gele^rfe  'Vst 

19.  ^Hufgabe.  Die  @T6^e  einer  gegebenen  ^^e  auf  eine  anbcre  SBeife,  aU  btxrdf 
i^ren  ©c^jattcn  ju  ftnben. 

@iS  »irb  bie  SD{et^obe/  bie  J?i^e  mit  ^ilfe  einej  ebenen  ©f>iege(^  ju  ffnben;  gelehrt 

20.  21  uf gäbe.    XMe  ®rd0e  einer  gegebenen  Xiefe  jit- ftnben. 

21.  Slufg ab e.    Die  ©r60e  einer  gegebenen  ginge  ju  ffnben. 

1t  ^  er r.  22.  ®n  Ärel^bogen,  in  berfelben  dhtnef  In  loelc^er  fic^  baö  2lHgc  beftnbet/ 
befc^rieben,  f4>cint  eine  gerabe  ?inic  ju  fein. 

Der  SSeweiö  beö  ^ufübeö  ifl  folgenber:  Der  Ärd^bogen  l^eiße  Bzr,  ba«-8Iuge  fei  in 
terfelben  ^bene  mit  bem  Kreisbogen  in  a^  unb  aui  a  feien  bie  ®tra^Ien  ab^  az^  Ar  ge^ 
sogen.  Do  fein  ftt^tbarer  ®egen|!önb  jugleicf^  ganj  gefe^en  wirb  (itl^or.  1.),  fo  »Irb  aud) 
n{(bt  bcr  gonje  93ogen  zb,  fonbern  eö  werben  nur  feine  ^nbpunfte  z  unb  b  jtc^tbar  fein. 
Qß  n)irb  ba^er  zb  eine  gerabe  Sinie  ju  fein  fc^einen.  Dajfeibe  gilt  aüdf  bon  bem  SSogen 
21*.  X)er  gönje  SSogcn  n>W>'  ba^er  »le  eine  gerabe  2inie  erfc^einen.  Dicfem  58e»dfe  f^at 
^a))^uS^)  einen  anberen  l^inaugef&gf^  bcr  fo  lautet:  ^op  jbem  Singe  a,  xotldft^  fidf  in  ber^ 
felben  €?bene  mit  bem  Äreiöbogen  Bzr  befifnbet,  gelten  bie  ©tra^Ien  ab,  ae,  a©,  ak,  aa, 
Ar  ouö.  Der  auf  bem  föogen  »infefrec^t  fle^enbe  @tro^l  az  n>erbe  bi^  jum  fOJittel^punfte 
M  »erlSngert,  ton  roelc^em  bie  Linien  mb,  me  u.  f.  w.  bi*  -mt  gejogeu  »erben.  S'lun  i|l 
bef  2Binfe(  map  größer,  alö  bcr  SBInfcI  maa,  unb  ber  SSinfel  maa  grißer,  aW  ber  SBins 
ff!  MAK.  Da^r  »irb  Mr  unter  einem  5T6feren  ^infel,  alÄ  ma,  ma  unter  einem  griße^ 
ren  a\i  mkl,  unb  bicfe  filnie  »ieber  unter  einenr größeren  3ßinW  oW  mz  gefeiten,  unb  beö's 
^alb  z  n&^er  ali  k^  k  txhhtr  a\^  a,  m\)  a  ni^er  oM  r  an  bem  9)2itte{p»nFte  m  ju  liegen 
feteinen.  Sluf  foId;e  ^eife  tritt  bie  Krümmung  be^  S3ogeng  jurticf^  «nb  ed  rrfc^eint  berfelbe 
alö  eine  gerabe  Sinie.    Cfben  biefcö  gilt  aucfc  Don  bem  JBogen  zb. 

X^eor.  23.  S3on  einer  jeben  Kugel,  bie  nur  mit  einem  Sluge  betractjtet  ftlrb,  (le^t 
man  ffetS  weniger,  oW  bie  ^ilfte;  voa€  ober  »on  berffRen  gcfe^en  toirb,  erfc^eint  t>on  einem 
Äreife  begrenzt.        .  '  .    •'         "    •       -         ;•  ^ ._  ,r-jt,7-r.i.-^-.(    ^^h'..  :/;'•:  j  u-,  :■  i  :•••-■■ 

Sl^eor.  24.  3c  mc^r  jTc^  boö  Sfugt  einer  Ku^el  nJ^ert,  bepo  mniger  fte^t  ti  »on 
berfelben;  man  QUubt  aitv  (wegen  bcö'grftßer  »eVbent^h  0e^winfel6)  me^T  ju- fd^n, 

S^^eor.  25.    ^Ine  au^  bcr  gerne  betrachtete  Äugcl  fd&clnt  ein  Äreiö  ju  fein.' 

2^^ cor.  26.    SSJenn  eine  Kugel  mit  beiben  älugen  gefe^en  wirb,  unb  il^r  Durc^meffer 

ber  gcrobcu  Sinie  ^it)ifcben  ben  bejben  klugen  gleict^  if1>  fo  ftel^t  mon  bie  S^htfit  berfelben. 
2:^ cor.  27.    2Öcnn  bie  Entfernung  ber  beiben  Slugen  gr6ger  ijl,  äI3  bef  Durc^meffer 

einer  Kugef,  fo  wirb  man  me^r,  olö  i(>re  .^älfte  fe(>en^ . 

'  ♦)  «pappuö  lebte  im  »lerten  3«brbmtbert  n.  Cbr.,  unb  bot  «uger  ben  coUectlone«  matiwsBMUcae  In 
'     M)t  SBötftrrn,  »on  btnrn  bie  bdbtn  crfte«  nic^t  ni<br  »orbanbcn  ftnb,  (gridutcningcn  iuin  (BufU* 
t>ti,  ^tolcmdutf,  Strifiartb  von  @arao$  unb  StpoUoniutf  gefebrieben. 


13 

-  •    Stator.  28.    SBenit  bie  QntftitmnQ  ber  bttben  Rittgen  Heiner  \fi,  ali  btt  X>urc^inefer 
einer  Stu^tl,  fo  leirb  man  weniger,  ali  ifyn  j^&(fte  fe^eit. 

Ztftot,  29.  SBenn  ein  ^^linber  nur  mit  einem  äluge  httrodfttt  »irb^  fo  fie^  man 
(fetd  toeniger^  a(^  feine  ^&lfte.    ;    'n;      f  •»  v 

X^eor.  30.  3fe  me^r  ftc^  bad  Slifg«  einem  ^plinber  n&^ert^  bef!o  »ettiger  fte^t  man 
bon  bemfelben.    Wtan  glaubt  aber  me^r  }tt  fe^en«  -    '     ■ 

Xl^eor.  31.  unb  32.  entM^en  bie  beiben  vorigen  SÜ^reme,  auf  ben  jtegel  angemenbet. 

ft^eor.  33;  SBenn  tqan  bon  bem  Sluge  jtvei  £atfgenfen  an  bie  ^erifl^erie  ber  ©runb» 
flhdit  eiltet  ^egel^^  unb  au^  ben  S3erii^rungi^))unften  bnr(^  bie  £)berf[&(be  beffelbm  gerabe 
£inien  nac^  feitter  @f>i^e  jie^t^  burd)  biefe  £inien  -aber  unb  burc^  jene  Xangenten  ebenen 
legf^  in  beren  gemeinfc^^aftlic^em  Z)ur(bf(tni(te  fidf  bad  Sluge  befubet,  fo  fte^t  man  in  iebem 
fünfte  biefe^.  Dunlifc^nitte^  g(eic^t>te(  ooni  ^ege(. 

^uÜibe^  folgert  biefen  ^Q  aui  ber  ®Ieic^^eit  ber  Sßinfel/  bie  in  jebem  Q^unfte  beö 
^rcbfdi^nitted  ber  Q^benen  t>on  ben  an  ben  ^egel  gezogenen  Xangenteit  grbilbet  werben^  er 
nimmt  alfo  immer  bie  bmd)  ha^  äluge  unb  bie  S^erd^runggpunfte  gelegte  Sbene  parallel  mit 
ber  ®runbflact>e  be^  ÄegeW  an. 

it^eor.  34.  (Sintm  Sluge;  bad  ftc^  in  einer  gerabett  Sinie^  bie  fletd  gleicb  n>eit  t>on  einem 
$egel  entfernt  bleibt,  betoegt,  erf4)eint,  »enn  ed  l)bf)tr  ffe^t,  ba^  bom  ^egel  gefe^ene  €t{icf 
fleiner,  twnn  e8'  niebriger  f!e^t,  gr6f er. 

^uflibeö  bemeif't  biefen  ®a|  ungefähr  folgenbermaoßen :  Der  Durc^fc^nitt  betf  Äegel^ 
fei  sAA^  ber  ©cbeitel  in  a.  ^u^  einem  fünfte  k  ber  t>erlangerten  ab  )iel^e  man  Ke  pas 
radel  mit  ber  Seitenlinie  ba^  unb  aui  A  burc^  e  unb  s  (einen  niebrigeren  Q)unft  ber  kg) 
biö  lur  berlSngerten  ab  bie  Linien  an  unb  aa.  XMe  ©tkfe  beö  Äegclö,  welche  man  fie^t, 
tcenn  fid)  ba^^uge  einmal  in  m,  unb  bann  in  a  beftnbet,  ftnb  ttngleic^;  Heiner  erfdbeint  ba^ 
Stbcf  aud  N,  gr6fer  ba^  au^  a.  X)a^  @tü<f  beg  ^egeld,  votl^t^  au^  n  gefc^en  roirb,  i(! 
g!ei(^  bem  Mß  e^  imb  bod  aui  a  bem  mi  s  gefe^enen,  toie  im  borigen  @a^e  gezeigt  i|?. 
golglic^^'u.  f.  ro.  '  -.-,." 

«ll^eor.  35.  SBcnn  man  In  bem  SKittelpunfte  eined  ^reifed  eine  £inie  minfelrec^t  gegen 
feine  Sbcne  erncbtet,  unb  ba^  Sluge  in  einen  Q)unft  biefer  Sinie .  bringt ,  fo  erfc^einen  aOe 
Öur^Hneffer  beö  Äreifcö  glei(^. ,. 

X^eor.  36.  SBenn  bie  in  bem  SDIittelpunHe  eined  ^reifeg  erfic^tete  Sinie  nic^t  »inleU 
rec^t  auf  feiner  (fbene  fle^t,  btefeibe  aber  bem  ^albmeffer  gleich  ifl,  fo  erfc^einen  bie  Durchs 
meffer  gleich. 

3n  einem  ^ufa^e  fagt  Cfuflibe^,  ba^  jmei  X^urc^meffer  auc^  bann  gleicb  erfc^^eincn 
»erben,  wenn  bie  fct^räge  2inie  jn>ar  nic^t  bem  \^albmeffcr  glcid)  i|t,  bie  SBinW  aber,  »elc^e 
fte  mit  einem  X)ur(bme|fer  bilbet,  eingeht  berglic^en  benett  gleich  ftnb,  bie  jte  mit  bem  anberen 
Durc^meffer  einfc^lic^t. 

Z^ebr.  37.  SSJenn  bie  aud  bem  Sluge  nac^  bem  SKittelpunfte  eineö  ^reifed  gezogene 
Sinie  fc^r&ge  auf  feiner  ^bene  f!e^t,  unb  bem  i?albmeffer  n\d)t  ^U\d>  i^,  aucb  nic^t  bie  S^nr 
fei,  tt>elc^e  fte  mit  einem  Durc^mejfer  einfc^lief t,  einzeln  berglict^en  benen  gleich  ftnb ,  bie  fte 
mit  bem  anberen  bilbet,  fo  »erben  bie  ;Dur(^mefl|"er  ungleich  erfc^einen. 
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3:6 eor.  88.  9Öehn  Mc  flüö  bem  Hugi  nmfe  bnn  9Ht^e(y)unfte  clne^ '  jtrdft«  gejogcne 
Sinie  ungteicbe  SBtnNl  mit  ben  Derfd^iebenen  Durc^mfffrm  bilbcf^  unb  nic^t  leinMm^t  auf 
bcr  dbmt  tc«  Är<ifeö  flc^t,  aber  grißrr  Ifl,  alö  btr  ^albintflfcr,  fo  «erben  b|e  Diirc^meffcr 
ungleich  erfcbeineiv  unb  ünav  ,n>irb  berjenige  ber  gT&^ere  fehv  onf  nt\d)tm  ber  aui  betn  9(uge 
nac^  bem  ÜÄitMpunffe  ge^enbe' <25tra^I  »tnfefrecOt  ffe^t 

a:&eor.  39.  3(!  bie  im  »origcn  ©o^e  ^cfümmfe  SInie  ffHner,  dli'^er  ^olSnteffer,  fo 
»irb  bnö  ©cgent^ell  beö  ^Jorigen  bei  ben'  ©urc^mejfertt  @fatf  ftnben.  Der  Wjf^er  grißer 
f(^ien,  rolrb  nun  Heiner  erfcbeinen,  unb  ber  Hetnefe  jc^t  größer. 

X^eor.  40.  Die  SRiber  ber  SBagen  »erben  balb  freiöfirmig,  batb  »erjogren  (w»ftrwv»r- 
fthu)  erfc^einen.  '       - 

Der  aSeweiö  liegt  in  ben  ©Ä^en  36.  bid  39. 

2^eor.  41.  9Benn  ein  ®egen(!anb  n>inWre(<|f  hüf  einer  ^bene  fje^t,  unb  bai  tfüge 
fid)  in  irgenb  einem  ^Junfte  biefer  QPbene  bcftnbef,  um  tt>eI4>en,  ttie  iim  ben  SWitfelpunft  cineö 
Äreife^,  f!d)  ber  ©egenffönb  beiregt,  fo  wirb  er  f!etö  bon  gleic^jer  ®rfi0e  erfct)einen. 

216 eor.  42.  3Bcnn  ein  @egen(!anb  »infelrec^t  ouf  einer  CPbene  fTe^t,  unb  bad2(iige  fxd) 
in  ber  ^erip^erie  cined  ^reifcd,  bejfen  iD2itte(pun!t  |)er  ©egenflanb  einnimmt,  bewegt,  fc  wirb 
er  (feto  »on  gleicfcer  ®r60e  gefeiten  n>erben.  >  .. 

%f)tor.  43.  2Benn  ein  ©fgenjTanb  fcftrSge  öuf  einer  ^benc  /le&t,  uiib  ftc^  in  ber  ^e« 
rip^erie  eine^  ^eifcd,  in  be{fen  S02itte(pun(t  bad  äluge  ifl,  bewegt^  fo  mitb  er  (!etg  ungleich 
erfc^einen.  . 

Der  @ag  ifl  nur  in  bem  ^aüe  tid)tig,  wenn  ber  ®egen|7anb  feiner  er|!en  ^dge  ffet^ 
paradel  bleibt.    dutVibti  giebt  bicfe  not^menbige  S3ebingung  nic^t  an.  '  \^ 

X^eor.  44.  <?es  giebt  einen  &rt,  an  wdfbtm  ein  (it^  ben>egenber  (Segenflanb  jletd 
glei*  groß  erf<^cint.  ;  :  i.     7;  .  i., 

2:6eor.  45.  <l$  giebt  tinen  Ort,  an  weldftm  ein  @egen|lanb  bem  fu^  be»egenben 
2Iuge  fletö  glei4?  groß  erfd?eint.  _         * 

G^uflibe^  nimmt  ba^  9Iuge  in  ben  berfc^icbenen  9>unften  ber  ^erip^erie  eined  jtreifed/ 
unb  ben  ®egen|?anb  alö  eine  fonflautc  ^^orbe  an. 

X^eor.  46.  Q?^  giebt  einen  £)rt,  iro,  wenn  baö  2Iuge  on  benfelben  wrfe^t  »irbi  ber 
©egenffanb  tH>CT  an  berfelbep  ^tiüt  blüht,  Unterer  ungleict^  erfd^cint. 

Der  Cinn  biefc«  »Sa^eö  i|l  fofgcnber:  ÜÄan  trage  in  einem  J(retfe  ben  @egen(iänb  ka 
al^  eine  €borbc  ein,  bie  uon  einem^unfte  2  ber  ^erip^erie  unter  bem  3BinM.  kia  gefel^n 
nirb.  93erlängert  man  ben  ©d^rnfel  kz  bber  2  ^inau^,  unb  ^te^t  oud  bem  fünfte  b  ber 
S^erlangcmng  eine  2inie  nac^  bem  C^nbpunfte  A  ber  (^^orbe,  fo  baß  ber  entfle^enbe  SBinfel 
ber. innere  be^  äußeren ^erip{)eries9BinfeId  wirb,  fo  erfc^int  ber @egen|lanb  in  b  Ikiner,  <Ai 
in  bcr  ^erip^rie. 

Xf^eor.  47.  Doffelbe  wirb  ft<^  ereignen,  wenn  bie  ?inie,  auf  welcher  jtc^  bai  5luge 
befinbet,  bem  ©cgcnfJanb^  paraffcl  ift.  .  • 

Xbeör.  48.    (ii  giebt  einen  gemefcifamen  Ort,  tw)  gleiche  @t60e«  ungleich  erfc^neti. 

(^uHibed  t^eilt  eine  Sinie  ba  in  bie  ^Ittäftn  Zf}<\lt  bt  oinb  ta,  befc^rcibt  liber  bp 


I 


M 


« 


•  •    •  -  %& 

mm  ^(Urd^/  liitex  TA  ein  ^0iiient  cine^.  di^^^ren  ^tiifi,  vpcl^tü  ben  jQalbUtü  m  z 
^ntibtt,  unb  oerfe^t  ba^  Sluge  iiact)  z. 

<l^x(^r.  ,49.    ^  gie{>t  ^q  Qtmtia{fmm  Ottf  aa  fod^i^  un^tidot  &tb^m  glet4)  er« 

Xi^tou  50*  ^^'giebt  gen>i0e  ©tcSen^  an  benen  ünf  ®rt§tf  bie  aud  jivd  ungleich, 
an  einftnbtt  gefegten  befle^f/  ieber  b<r  ungleifben  gleich  erfc^einf. 

,  X)k  bciben^pigleic^en  &rb^tn  fdnv  bU  größere  sr,  bie  Heinere  ta^  unb  um  jebe^  fo 
wie  um  i^re  @uuime  ba  werben  bie  .^albfreife  BKr,rzA,  baa  bef(^rieben.  SÄun  i|l  ber 
SBinfel  BAA  Qlnii  beut  mnH  bj^F;  gleich  Um  Mntd  rzA  u.  («  n». 

älufg.  51*  2)ie  ©teilen  }u  flnben^  m\  benen  eine  unb  biefdbe  Qth^i  um  bie  S^Mftf, 
ober  um  ben  vitrttn  %f^\lf  ober  äber^du}>t  in  einem  gegebenen  S^er^&ltniffe^  naäf  melc^em 
ber  SBinfd  get^eüt  »irb^  Udatt  erfc^eint 

XAt  ätufgabe  (5p{  C^ullibe^  mit  ^fe  bed  ^roMemd/  über  dner  gegebenen  i^^orbe  ein 
@egmenf^  bad  einen  gegebenen  ^^erip^erie^Sßinfd  tntffhlt,  ^  befc^reiben* 

S^^eor.  52.  SSJenn  jtc^  mehrere/  auf  berfelben  geraben  2inie  in  ber  9lä^e  be^  ^ugcS 
beftnblicfee  ®egenf!5nbe  mit  cfit\d)tr  ®efc()reinbig!ctt  bewegen,  fo  wirb  ber  Ic^e  ben  übrigen 
oori)n|uei(^n  fc^einen ;  äitbern  fte  aber  i^re  Sage,  fo  wirb  ber  t>or^in  t^oroneiknbe  nac^^iufolgen, 
ber  wr^in  na(l(>foIgenbe  »oranjueilen  fc^einen. 

Die  Iffiorte  be^  2ejrteö  lauten  fo:  r£*  'u-m  T«;)ji/fi{«^'»»»  »«}  «•}  rnt  «Jw  «IS-imw  «»t*» 

9»w,  «  y  «r«*«Ä»v9^«u»  irf«i»yw9^«i  ^«^n.  3ebeiifaöö  ifl  ber  @a^  mt^  befümmt  genug  ange« 
geben.  9Iuö  bem  S5en>rife  aber  fi^dnt  ^eroor^ugel^en,  baß  €?ufIibe«^ofgeiibeg  fagen  »otte: 
SSJenn  mehrere  @egeiifl&nbe,  bie  fiä)  auf  berfdben  geraben  Sinie  in  gldct^er  CPntfemung  oon 
einer  burc^  baö  Slugc  ge^enben  93ertifa(^(5bene  beftnben,  ftc^^  mit  gleie^cr  ©efd^winbigfeit  »on 
ber  Stufen  yux  diecbten  bewegen,  fo  rnirb  auf  ber  linfen  @eite  iener  Sbene  ber  t>om  Shtge 
entfernteffe  ben  übrigen  boran^udlen  fc^dnen;  auf  ber  rechten  @eite  aber  wirb  ber  t>om  Suge 
entfernfe(!e  hinter  ben,  übrigen  jurücf jübldben ,  unb  ber  n&c&fle  aQen  übrigen^  «oran^neilen 
fc^etnen.  S3efonb<rd  ft^dnen  bie  SSorte  «rA^r^»  »{•;  *•  »ftftm  nic^t  an  i^rer  @teKe,  ober  t>ieU 
iw&r  gaitj  überflüffig  jtf  feim 

^  aj^eor.  53*  ®enn  ftd^  meiere  ©rißen  mit  ungicicber  ©efd^winbigfeit  in  berfdben 
3lid()tung  mit  bem  Sluge  bewegen,  fo  f^Jdnen  diejenigen ,  bie  gleiche  ®ef4)winbigfdt  mit  bem 
tftige  ö<Äen,fHtt  ju  flehen;  bie  fidf  langfamer  tewegen,  fc^einen  nac^  ber  entgegengefe^ten 
Btic^tung  ju  ge^en;  bie  aber  fc(>netter,  fd)nmn  öoranjueilen. 

S^eor.  54.  2Benn  unter  mehreren,  ftcO  na4>  berfeften  Stlc^tung  bewegenben  ®egens 
jl&nben  dner  (litt  pc^t,  fo  fd^eint  ftc^  biefer  rül^enbe  nac^  ber  entgcgengefe^fen  Richtung  ju 

bev»>d<n-l'':--'":"^'^';\;'    "  ':■  ■■•.'■.■• 

X^eor*  55.  ^inem  ^uge,  bai  jTc^  einem  @egen|!anbe  nä^erty  fc^eint  {e|terer  größer 
|U  »erben,  "  . 

Zfittt.  56.  8S3enn  |t(^  gletd^  juc^rere  ®egenfli&nbe  tnit  gleicher  ®e((^winbigleit  betoe^ 
gen,  fo  fc^eint  bo(^  bie  fi3ewegung  ber  entfernteren  langfamer  iu  fdn« 


Xhtov,  57.  SScnn  bog  Eluge  fidf  »orbeib^wegt,  fo  fc^ettten  bie  entferitte«  ©cgenjlSnbe 
jurücfaubreibem  "^  ^  .'1'^:      -    '       -      »y  ,h.L .    i 

Die  gigur  ju  biefem  ®ö^e  Ifl  In  bcr  ®regor»)f(bcit  flui^aU  u«ridj%  Titi  ©a^ 
wirb  t)erflinbHc<>,  wenn  nton  in  einer  SSertifallinie  b?n  ©egenflanb  a  unttr  b  önnlimnt,  unb 
bai  Sluge  ficf>  etma  »on  bcr  Änfen  jur  SRet^en  in  <iner  J?on>ntaU  €bene  bewegest  \h%t 
Huö  irgenb  einem  jur  ditö^itn  gdegtnen  ^un!fc  r  blefer  ^bene  erbKcft  man  aWbonn  ben 
@egen|!anb  a  in  ber  verlängerten  ta,  ben  ®egen|?anb  b  aber  in  ber  8ii(j[|(ung  rB,  bit  me^ 
recbfÄin  Hegt. 

X^eor.  58,    ©egenjWnbe,  bie  fidi  »ergrißem,  fcbcinen  bem  5Iugc  ni^r  ju  fomrnen. 

2:b(or.  59.  SBad  ald  ungleic^Iaufenb  in  ung(d(<^er  ^nffeniung  t)om  ^uge' liegt,  unb 
n>o  meber  bie  an  ben  C^nben  befinbUc^en  ©teilen  einonber  paraUcl,lw^  ^t  in  ber  !9tittr  hd 
ftnbli(^en  auf  berfelben  geraben  $inie  liegen^  bilbet  balb  eine  holfit,  balh  eine  erbabene  ^gnr. 

-^^n  Sbeor.  60,  unb  61.  finb  bie-bciben  @i^e,  mldft  in  35,  unb  37,  t)om  Ärdfe  bes 
roiefen  würben,  auf  baö  duabrat  angewenbet, 

X3ie  ^atoptrir  bed  ^ttriibe^. 

5Iucö  biefe  ©cbrift  f)at  man,  n>ie  fc^on  gefagt,  f&r  unhd)t  cMrt  SWe^reren  ®i|en 
febicn  allerbingö  bie  ju  ibrer  ffiabr^eit  n6fbig<n  nh^ntn  aSeflimniungen,  auc^  finben  fid) 
bier  ber  t>6aig  unricbfigen  ^ebauptun^en  noc^  »eit  mebr,  ali  in  ber  Optit.  Sßie  bem  aber 
düd)  fei,  fo  bleibt  fte  tebenfaUd  ein  unfcba^barer  Ueberrefl  bed  9((tertbumg,  in  »elcbem  tvir 
}um  erfien  'SSlak  bie  ÜKatbematiC  ^ur  Ermittelung  ber  ©efe^e,  nacb  benen  tai  ii^t  t>on  ben 
©piegein  gurficfgeworfen  n>irb,  in  ft)|!ematifcb«r  ßrbnung  angewenbet  ftnben. 

eufUbeö  gr&nbet  feine  Äatoptrif  auf  folgenbe  ftebe'n  ©äfe«/  *>i«  «  <»I^  Xffat\aäftn, 
burcb  bie  Erfahrung  gegeben,  aufflettt:  '.  -.        .     - 

1)  Der  Xicbtflrabl  »f^  «"«  gerabe  2ini<,  beren  JG^nb^unfte  oße  bajitifc^en  gelegenen 
9>unFfe  becfen. 

2)  Seber  ftcbtbare  @egen(!anb  »irb  in  gerabet  9li(btung  gefe^en, 

3)  2Birb  ein  (Spiegel  auf  eine  ^bri^ontalsQ^bene  gelegt,  auf  tteldber  ein  ©egenffanb 
t>ertifal  jle^t,  fo  finbet  baffelbe  ^erb&ltiii0,  n>el(^ed  ber  @egen|fanb  unb  bie  S^bl)t  be^  9luge^ 
gegen  einanber  b<iben,  auffy  ^irifcben  -ben  Linien  ^tatt,  bie  ^mifdt^en  bem  Slugc  unb  bem  ©pie^ 
gel,  unb  )n>ifcben  bem  @egenf?anbe  unb  bem  ©piegel  gejogen  »erben. 

4)  SBenn  in  ebenen  Spiegeln  bie  ©teile  (t>om  iUuge)  eingenommen  ifl,  auf  welche  bie 
t)on  bem  ©egenjlanbe  nac^  bem  ©piegel  gezogene  SDinfelrec^te  f^üt,  fo  n>irb  ber  ©egenfianb 
(im  ©piegel)  nitbt  gefeben.  '      ,         .   • 

5)  SQßenn  in  erbabenen  ©piegeln  bie  ©teile  t>om  äluge  eingenommen  i(!,  »elffie  t>on  ber 
geraben  Sinie,  bie  burc^  ben  ©egenffanb  unb  ben  SOZittelpunft  ber  ^ugel  (t>on  welcher  ber 
©piegel  ein  ©egment  ifl)  gel/t,  getroffen  wirb,  fo  if!  ber  ©egenflanb  n\d)t  jtc^tbar. 

_    €)    Daffelbe  ffnbet  bei  ^oblfpiegeln  ©tatt, 

7)  2Benn  ttna.i^  in  ein  ©efäß  geworfen,  unb  le^tereö  fo  ireit  entfernt  wirb,  biö  baö 
hineingeworfene  nitbt  me^r  gefeben  »erben  fann,  fo  wirb  c^  in  berfelben  Entfernung  fid)U 
bar,  wenn  man  3Baffer  in  bai  ©efa^  gießt, 

.      -       9I«f 


•M  it^eor.  1,    93jmi  tlbtmn/  tt^nktntn  w^f^ofiUn  .Regeln  »ottn  bi<  @iya^(qi  itaUr^. 
dUifiKn  SBtnfebt  ^u^cf geworfen. 

Ocgt/  .tU^  -SC^cerein,  #K  «m«  ^4r»aiät(f^  «iijufe^ett^  unb  ^ieraud  ben  jSa^  3.  ^er^IeUen. 
if'4!:;2)l^<fir.  2.  jßtnü  t\»  Ctc<iW^  auf  ügcfib  tintii  Spiegel  unter  ||lci4K»  9?cbcnn>mre(n 
fJUtt^  fo  n>iTb  er  i«  J^bfWM  «iifW^or(en.4f;at;^^^   m  -  ;  <  rv  1      r.v!  -  .  . 

„1  it^eor.  3.  iffiemi  tut  etrabliuiter  ungieic^en  SBmfcfn  auf  einen  @piegtC  püt,  fo  »irb 
n  »eber  in  ftct^  felbfi  ^urkfgeivcrfni/  niK$  niu^  bem  Heineren  Sßiofel  ^o  (un^er  bem  er 

, .  jjC^fpr*  4*  'rX>i(  &ira^(fn^  .iDe{<^c;  t>0n  ebenen  wib  er^bencn  C$)»iegeln  ^wfiffgeworfm 
»erben,  ttnnen  »eber  einanber  fifcnetben,  nocb  ^wroUcI  fein. 

2)^C9t«  &.  jSenn  utoit  b«6  SHige  entmeber  in  ben  ^tt^h^uvit  euic^  i^I^iegel^^  ober 
in  bk  ^cr'\}f>iftm,  ober  auferbatb  ber  ^irbpfmt,  b.  &.  ymf^tn  ben  SSytt^punft,  unb  bie  9>c« 
ri)>^rie  fleaf,  fo  »erben  ftj^  bie  jurfirfgeworfenen  ©tra^Ien  fd^nriben.  -  ' 

Der  @a^  n^irb  toerffinblict^^  »enn  man  m>  erinnert;  haf  €unibed  fleM  bie  QttaffUn 
nicbt  tön  ben  .leuc^tenben  ®egenf{&riben/  fonbern- au^  bem  Jlugf  «n^e^en  I&^.  2)te  leQfe 
$9<binguug/  nocb  »eUiber  ber  QkgtnUanh  an>ifc^en  bem  ®|^e(  unb  bem  9)?ktel)>unffe  ange« 
nommen  »irb/  ifiübrigen^  nur  «uf  bie  ^ntfemung  ^»^c^  beinJ5remipunfte  unb  brai 
SWittelfunfre  au  befcbrinfem  _       '      ^;"     .^J^  :^,•..:  iM  »v/u^ü  ;^  :.-  ^  ^ 

.  a:^con.6*  gDemi  ba^  Vuge  iwtfd^  ben  2)Httel)iuait  tmb  Ht  yörip^etie  dnti  S^tftU 
flDiegei^  gefleat  »irb;  fb  werben  (i^^  bie  jurftcPgeworfenen  &tra^  |un>et(en  fd^ntibnif  iuweu 
ien  aber  ni4)t  t--  -    .   .     .--/y  ;, -      -         ij       ,-;,  . 

Diefer  eaQ  fommt  m\t  ber  Mahnten  SSHrfung  b<r'4>9^iC#e9e(Jibcrcitt^.^  nMidb  bie 
aur&cf geworfenen  ©tra^len  bit>ergiren;  unb  ein  geonietrif(^ed  S3i(b  geben  ^  »enn  fidf  ber  ®t« 
genflanb  jmif^Kn  bem  @f>ie§el  unb  feinem  93rennpun{te  befinbet»  baf  aber  bie  ref(efHrten 
^fra^Ien  font^ergiren,  unb  ein  ^fif^ti  SUb  hervorbringen,  »cur  ber  ®egcn^nb  auprr^b 
bei  Sörtnnweite  :^t-  i---"v^v4ii<i  :<r-J -i-'V-^i-«;  '-    '"y^S-  v.. '-.  >  ^.-^ .   ,:  .   .  : 

IC^eor;  7i'^  ig^l^n  unb  Xiefen  trfcNnen  in  ebenen  €^egdtt  Mrfd^rt        • 

Unter  einer  ^6^e  t»dfe^t  (^utlibe^  einlSot^  auf  bem  ^ori|ontalen  6piegel;  unter  einer 

Siefe  boffetb«,  »enn  bie  >»rirte  JDbettli(^c  unterwirt«  gefe^rt  i(!.     i  «        ^    ' 
it^eor*  8v  ^ö^cn  unb  Riefen  erfi^einen  in  er^benen  6^iege(tt  »erfe^rt* 
«t^eor.  9.    ®egen(linbe/  bie  Ähtm  ebenen  ©fiegel  jur  Seite  tlegen,  erfc^efnen  In  ber 

Sage/ »e((be  fie  »irfli(^  ^aben. 

. _  3fm  «tejrtc  ftnb  bif  ^ae9ft&nbe.««VA«y>«  /«««t  genannt,  im  ®egenfa|e  brr  ^6^  tmb 

«ti^eu/  fo  bo^  m«^  ^erunt^^öttberl  liie  $en  <S)>re^e^  feitäM^  gelegenen,  il^nen  ^oraOclen 

®egenfl&hbe  »erfif^en  nntf.  ' 

XbeoT.  10»  ^@^n(l^nbe,  bie  eiuem  erhabenen  VS'fkQi^  ^  $ettt  (unb  bemfelben  ^« 

raßel)  Hegen,  erfi(|eittcii  In  b«  iage,  ttielc^e  fte  »irfUdj^  (obou  ^  ^  ,^  ^  ^      .  ^. 

.    }  2:^eot«-U*,  afn  i^Ifpiegpitn  erfc^inen  J^i^en  tmb  liefen,  bie  {nncrlalb  M  turi^' 
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^d9n{ttipunttt$  ber  reffeftirfm  ©fronten  liegen,  umgefc^rf,  »ie  in  ^nen  unb  ei^aknen  Spie« 
0efn,  bie  ober  oiißerMb  jene^  ^^unfte«  liefen,  erfd>«lmn  fn  ttt  togf/  »elAe  ft#  »IrfHcfc 
^aben.  '  •''    '•  ■•••:"'   > 

^ufCibel  nimmf  ba^  Ititg«  jur  ©effe  be^  C|)ie9«W  ärt/  nn^  -^Uf^t  ^voti  ahi  brtrtfelben 
auögebenbe  ©troblen  fo,  ba^  f!e  f<c^  iKt«^^  ber  SieflerÜHi  tn  efnew  ^»ihe  f^HtÄben.  Sie*  ift 
ber  im  ®a^e  geininnfe  ©uTcbf0»i*f^pft"ft  ^  ji^f  ^ieraiif  jwei  ^ajbmeffrr/  ^en  einen 
jroifc^en  bem  Spiegel  unb  jenem  Burc^jfdjiiitföpunfte,  ben  anbeten  auf  ber  anberen^eite  be^ 
festeren.  Ute  jmifc^K»  ben  reffefftrtcn  ^fra^len  gelegenen  ®f&cfe  Nefer  ^albmeffer  fDtten  bie 
im  ©a^e  angegebenen,  ^&&en  •  fetn.  —  fOerf!el^e  ic^  anberd  ben  <Juflibiö  rc<^t,  fo  muf  i^ 
ben  ^n^eiten  %f)tii  bed  ^al^e^  fhr  unrichtig  ()alfen/  inbem  bie  S3ilDer  t>on  fenf rec^f  gegen  ^ol^U 
fpiegel  ge^affenen  ©egenffSnben  l^lnftc^W  ber  £agc  i|r«r  Cnbpirnfte  immer,  »ie  in  ebenetv 
alfo  umgefe^rt  erfc^einen.  <    '^      '        <■     ■  .   . 

X\)tt>r.  12.  ®egen(!inbe,  bfe  »inWredjt  gegen  bie  fTcbfe  ber  ^o^ffpi^gel  ffeljfeft  (t« 
irxiyi»  fai*n ),  er^einen ,  rtcnn  fte  innerhalb  beö  DtirdjfcbniWöpunfk^  ber  ©ihra^len  ^e^en,  In 
ber  Sage,  meiere  |Te  »irflic^  ^aben ;  (Ic^en  jTe  aber  oußer^alb  jeneö  ^unf fe^,  fo  erft^einen  fit 
«mgefebrt. 

X^eor.  13.    Diefelb^  ®a(<>e  fann  burc^  mehrere  Spiegel  gefeit  »erb^. 

3:beor.  14,  ^  ijl  mÄglid^,  tiefelbe  ®ad)k  burc^  Vliebig  t>iele  ebene  Spiegel  ju  fe^n; 
man  mu^  biQU  ^<n  regulAreä  ^of^gon  befebreiben,  txi^  jieei  ^itcn  mtf^t  ^f,  ald  bie  ^n^l 
ber  Spiegel  betragen  foU. 

(Suilibcd  befd^reibt  innerbalb  eined  jCreifed  ein  regul&red  Sünfecf,  unb  legt  burc^  brei 
SBinfelfpn^en  bcffetben  ^langcitlcn,  in  beren  diidftutig  bie  Spiegel  angebracht  merben  foUen; 
ttn  ©egen|!anb  je^t  er  in  bie  öiertc  SBinfelfpi^e,  unb  baö  Sluge  in  bie  fünfte.  ■  .- 

^bei^r.  15.  ^  vfl  mi^dff  biefelbe  6a<^e  btirc^  beliebig  mele  forit>ejre  ober  fonfa^e 
©piegrt  ju  fel^n. 

2:^eor.  16.  3n  ebenen  ©piegeln  wirb  ber  ®«g«n|!«nb  in  b^r  2Binfelre(^ten,  bie  »on 
bcmfelben  onf  ben  ©piigel  gefiUt  ifl,  gcfe^en. 

Sl^eor.  17.  3n  erhobenen  Spiegeln  n>irb  ber  ®egen|!anb  in  ber  geraben  glnie-,  bie 
t>on  beitrfelben  nac^>  bem^iljtelpnnft«  b^.  ^ugel  (t>pH  wek^er  ber  Spiegel  ein  Segment  ifl) 
gebogen  »irb,  gefeben. 

£b^or.  18.  3fn  j^oblfpiegetu  n>irb  jeber  ^genflonb  tn  ber  g<rjbeu Siiiie,  bie  t>on  bem* 
felben  nad)  bem  SÄittelpunfte  ber  Äugel  gcaogcn  ijl,  gefcbcn. 

Xb^or«  19.  ^n  ebenen  Spiegeln  erfcbeint  hai  beim  @egen|!anbe  |ur  Sinfen  belegene 
rtä)t^,  unb  bag  jur  fRtd)ttn  belegene  linfd;  auc^  i(!  ber  @egenf!anb  unb  fein  S3ilb  gleich 
weit  »om  Spiegel  entfernt. 

St^eor.  20.  3n  erbabenen  Spiegel  erfcbeint  ba^  beim  (5fedfn|taf/öe  iuf  tlnfen  t^ttegene 
retbtö,  unb  bö§  jur  JRectten  0el<gene  finFö;  ta^  ©ilb  if!  aber  bem  Spiegel  niber,  alö  ber 
©egenjlanb.  .    - 

X^eor.  21.    3fn  erl&dbenen  Spiegeln  ifl  bai?  58flb  fieitter,  <iU  ber  Oegenflonb. 

Zi)ior*  22,    3n  Heineren  erbobenen  Spiegeln  erf(©eincn  bie  SSÄber  Keiner. 

X^eor.  23.    3n  erhabenen  Spiegefn  erfd^emen  bleajittxr  gerober  CJegetiftäiibe  erl^aben. 
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entfiele/  ba0  bie  &oni  ^uge  au^ge^enben^  unb  tont  ©piegel  nacb  ber  ^tfte  bcd  ®eg(nf{atu 

twriv  fo  ITciM:  f«  nur  H  -^i^^   -j*  w^  -      -  -         ^      -  . "      ' 

"\-  X^ai  Mb  M  8iu9?4^{ittt.&»  P?W  SöOi  in  toi  Mu^t  fcftf!,  unb  fann  ba^cr  »on  bkr 

feip  tii*t  8<fc5eii  werben,    .  ,.  .T,^^  -.^     . 

2;^  COT;  25,  gäJenn  baö  Singe  in 'bie  ^cripjerie  dneö  ^o^Ifpiegel^,  eber  aüper^ötb  ber* 
fclben  t>crfe§t  wirb,  (b  »irb  xö  ftcfe  fdbjl  ni4>t  fcfjen  f innen.  "     ^ 

sei  cor.  ^-  ®enn  marr  in  '  W  SÄiftelpunfte  eine«  S^t^lipit^tli,  einen  ©urc^meffer 
jle^f,  ber  »fnfctrecOt  öuf  ber  ^Afe  ^tU/  «nb  baö  Sluge  auf  bie  eine  ober  bie  önbere  @eife 
ber  S((^fe  fieUf^  fo  wirb  man  n\ö)U  bon  bem  fe^en^  voatr  ouf  berfrfben  ©eke  mH  bem  Sluge 
(kdt,  bi  ^.  n\^ii  t>on  beut/  >  «Mtf  inner^Ib  be^  X>ütäimtiftri ,  fber  auM^^lb  befelben/ 
9ber  in  bemfelben  (iegf.  .  . 

Um  biefem  S^eoreme  einen  0tnn  utitcrkgcn  ^  Ernten,  mtt^  man  iid>  erittnent,  haf^ 
to&l^ettb  bei  Gegenfiatib  fttW  S^n  aHeii  ©liten  fidütbaMjiH,  f<ki  S&ifib  immer  mir  Innerhalb 
eincd  be^mmten  SBinfel^  defs^eo  i»erbe«  Unt£r  bem  2)ur<&me0Vr .  ifi  fibrige^d  ^ter  unb  in 
ben  fblgenben  ^h^m  mmtt  mt  Jlyiit,  bie  in  bem  geometjrifften  S^itfelpunf^e  be«  Spiegel« 
winfelrec^t  auf  ber  3k|ife  fielet  ^  unb  bi^  |ur  erweiterten  9>erip^erie  bed  Spiegel«  gebogen 
wirb,  ju  Derfle^em  .:;,..,.,/...„,  ,;    ...... ^  .,. ,  -    , 

*)  2)a9  fowol  In  ^ntmel«  oM  4if#  in  3erflreitRna#fVfed<Iit  Mr  fWlber  ar(|rwr  goMbor  a)^ai^in(e 
ni(bt  tttini^flttcft  von  b<t  g^tttei  8^icbi|«ffi)-«b«(i4Kn  w^i^/  <^bt  M  aui  hlatnbtt  SRe^inuuA. 
^i  U\  AG  bie  ütt  eine«  ÄpWfp(59«^»/  "*  ^  ^''^  acomctrfT(*c  awitteWunlt  ^mmn,  txnti^g  tin 
anM<flb  Ut  fBvtntmtkt  ^tWwm«^,  fenfrcd^t  ouf  b<V  Hdif«  Mtnibtt  @<gentiui>.  S>fe  burcb  g 
unb  C  aciogene  ßtnte  treffe  ben  Spiegel  in  B.  60  nie  bof  SBil^  be«  <Ptto{t<«  G  in  einem  3)unfte 
H  ber  £inie  ac  liegt,  eben  fö  mu§  au(^  bßö  93tlb  be«  ^Junftetf  g  in  einem  ^ut(ftch  ber  ßfnf?  BC 
gelegen  feht.  %i  Hmmt  mHHnc^e  bMüuf  an,  Un  3ng  bt?  gifk/  bnrc^  n»cl<be  tie  9>K0ttc  U  nub 
h  }u  oerbinben  finb/  meiere  £in(e  ba«  iSilb  be«  (Seaenftanbe^  Gg  fein  nfirbe/  ju  be^tmmen.  X>tt 
Vnfang^punlt  ber  Xbfciffen  ffir  bie  £inie  Hh  nerbe  tn  C  angenommen/  unb  ber  ^oorbi»«ten>®tnfel 
fei  ein  rechter.    9toe^  v>erbe  CA  mit  r,  Ggjoit  m/  un»  CG  mit  n  beid^net.   gjftr  bie  SBereini« 

gnngtoteite  Bh  b«t  mcm  j^e(i|«ittmb  »en  SBertb    ^  !;    ;* — ',  mwii  f$c^  Bg  z:  --.•£- 3 

2.  B  g  —  r  '2.  B  n  *—  r 

''  ^"T^^^   ergiebt.    J)a  n^n  n.  z:  -^,  fo  ift  Gg,=:  ^  (x«  +  ,«)*  :z  ~  .  hc,   unb 

*  "^  X  -r— 2.hC  r  —  2.hC  r  — 2(x'+T>i* 

s        ,  '*  ''«      .       (r»-4n»)      ,  V      XJ> 

unb  y  •  ZI  — —  +  7-; X». 

•'  4     .         2n  An* 

^n  einem  ©ammelfpiegd  i#  olfo  1>äi  SöiVf  nad»  einem  £9PerbeI«S3ogen  gefrftmmt/  wenn'r 
'    >  2o/  ntkb  einem'  eOiptifi^en/  «»eiin  ^  «;  2a/  tn<b  t^ßtm  ^rabd'^ogen,  wemi  *  z:  s«/  «nb 

na(^'  einem  i^ei^bogen^  befen  ^bmdfer  ^  i#/  »ewt  '■  3  ee ,  (tOMn  bie  ®ki<^na  Ir  biefc« 

'  2 

•         -  '   -.■     -•  .     r*'"  '  '     '  -^.  ■      .  .  •      .    .   .  :     . 

gfllle  bie  gorm  y'  z:  —7 «•  erbÄt.   ©er  ®egenff<mb  tfl  nimlie^  tm  lti}Un  ?«Ile  in  nnenb» 

ttibct  (^fetmunt  vm  eyiegei/  «nb-be^Nlb  liegt  fdk  ^OiOi  M  SremitNVtltt.  «ei  eise«  Ber' 
ftreuung^fpiegcl/  7^  ^<n  r  negativ  iü/  bldbt  bie  @(ei<^ung  ungc^nbert 


%%ttx,  27.  SBenn  bie  Süigen  f»  .tit'  ben  X)ur(^tMeff(r  diM^i^oi^lffiedcU  ^rfleGtt  mer« 
bot/  baß  betbe  gleich  n>eit  t>on  Um  WtUXipVivitt  ttt^txxxt  fMib^  f^  »hrb  fand  bcr  Sfttgen 
gefeiten  »erben,  ;.  .     .  .    ^...  .        v,;.  .j-u«  a.^j^  ;  ,  y-.;,..,!;  ' 

X)fl3  93ilb  b««  einen  «ugi«  fiat  n Jinrlt^'  in  t>ltffm  "giiKe'  *t  *o«  «i«»frf.      ^     '^ '    '  - 

Xl^eor.  28.  fiSBenn  nton  ben  3:^eir  bet  3ft^fe,  ber' Ittlfc^eh  iJHn  ö^egef  utiV  tem 
(geometrifc^jen)  «Witfelpunffe  liegt,  l^oIbiTt,  im  jpolbirongd^iinfte  efii  ?of^  emdjfet,  ünb  ble 
Slugen  in  biefe«  ?otb  fo  bringt,  boß  fie  gleich  weit  bon  bet  Äc^fe  entfernt  ffnb,  fö  wirb 
feind  ber  Slugen  gefe^en  »erben,  fte  migen  ^»tfc^en  biefem  Sot^e  unb  betn  Surd^meffer, 
.ober  in  bem  ?ot^e  felbfl  ongenommen  werben^ 

3m  erffen  gatte,  wenn  bie  Singen  jwifc^en  bem  2i^  mib  betji  t^ttn^meffer '  ang«nom 
men  »erben,  f2^t  bad  S3i(b  beg  einen  Sluge^  l^inter  boi  onbere;  inf  anberen  nimmt  $uf  li' 
bed  bie  älugen  im  S3i[ennpunfte  bed  i^o^lfplegeld  am 

Sl^eor*  29.  SBenn  bie  STugen  außerhalb  bed  DuntHvefi'crid  angenommen  iserben,  fo 
erfc^eint  baö  rec^tö  ©cicgene  recttö,  baö  linfö  ©elegenc  ünfö,  ourf)  i(l  baö  JBilb  fleintr,  afö 
bad  6^eft(^t  felbj!,  unb  ^»tfc^en  bem  ©ettc^te  unb  bem  ^^icgel  gelegen« 

9)?an  ftebt,  »ie  unbefHmmt  unb  nur  i^aViV»o%x  ber  @a^  au^ebr&cft  if!.  X>ie  le^te 
richtige  ^emerfung  ober,  ha^  bad  93i(b  }»if(^eit  bem  9(ugc  vnb  bem  @|>iegel,  alfo  in  ber 
2uft  fc^webenb,  angegeben  »irb,  berbient  in  einer  ®<^ft  ber  bamaligeh  ^eit  eine  um  fo 
grdßere  ^nerfennung,  ba  man,  burc^  bie  ®<»6|imng  oerltitet/  nur  }u  leicht  geneigt  if!/  bad 
S^ilb  au4)  in  biefem  §atte  hinter  bem  ©)>iegel  an^une^men.  ~    ■ . 

2;^^or*  30^  ^i  fann  ein  @|>iege{  aui  ebenetv  er^ftbenen  unb  ^o^(en  fo  lufammenge« 
fe^t  »erben,  boß  in  i^m  mel^rere  93i(ber  be«  XBefte^M  erf^^en,  f^eil«  großer«/  t^eild  flei« 
nerc,  t^eild  n^ere,  t^eitö  .entferntere,  ttnb  f»/  bo^  b<i#  u^ti  ©eUgene  )ur  Siechten,  bad 
linW  ©elegene  jur  Xinfen  ft(^tbor  i|!.  '  *.:,";..,  ^'  ""  ■ 

SC^eor.  31.  5[Jon  ^o^Ifpiegeln,  welche  gegen  bie  ©onne  gcl^aiten  »erben,  »irb  geucr 
angej&nbet.  >  -.  ;  .         -   . 

3rm  S3eweife  »ftb  gezeigt,  baß  bie  (Jnfjftnbung  ent»ebeT  an  einer  ©teile  j»ife^en  bem 
SÄiftelpunfte  unb  tl^nl  ©JD^egef,  ober  im  SÄittelpunfte  ftlbfl  erfolgen  »erbe.  Die  «uffaCenbe 
Unric^tigfeit  ber  legten  25e6auptung,  unb  baß  ber  ^unft  3»ifc(>fn  bem  aÄitiel))unfte  unb 
bem  ©pifgel  nit^t  n&^er  befümmt  1|!,  aUeg  bieg  »är  »bt  geeignet,  ?ö'erba4)t  gegen  bie 
^(i)t^ett  »enn  auc^  ni^t  ber  ganzen  @cbriff,  fo  bo(^  ^injeliier,'  bieOei^^t  erfi  burc^  fyätere 
Kommentatoren  ^injugef&gter  @%,  au  erregen. 

tAt  Jfteffett  St^rfftfTctter,  bit  einer  Optir^ct  ytblemaiii  erreSj^neti,  finb  ^eliobor 
i>m  J^aHlf^'iittb  ©f^pMeiud  in:  feinen  commeotariui  in;. qnMnor  Axisfotelis  libros  de 
codo*").    Unter  \)tn  ueucren/  bie  biefcö  25Jerf  auöbrücflic^  nennen,  ifl  Slogerjöacon,  ber 

O  &!»!<••  bäUofh.  |m«iü:c4:  Häric«.  Vol.T..  p»«.  2»,  eim^lUXiki  \<W  i«  fec^lteit  ^M^r^nntm 
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JÜ  ter  WfU  bf^  brdjc^teii  ^fa^rl^ttnbtrf^  (efttt^  ber  erfh;    9ltgtowDntäntt«/  |nxi  3fo^r« 
^tnibfrte  fpjifef^   W^  nec^  biefe '€MMft  d«f^/  «tib  eine  SRevifton  i^d  HtxM   »et» 
ft>ri>4)en^)*      Sie  Ie|te  9lä(^ri(|t  liber  ba^  ^r^anbenfetn  einer  ^ptit  bcd  ^tolemäu^  ftnbet 
^  b  ber  »DU  3HtbTt4»  Süi^ner  Hfor^tt  «H^a&e  ber  dDytif  be«  UfHien*«).      ^n  b<r 
SSprnebe/  b4/.)»D  er  »on  ber  felteneo  @e(e^rfatnleit  utib  bcm  feti>|lti^nbigrn  $orf(^ung^get|te 
^i  %abi|ic^  £)pti|erd  IpricOt/  foji^t  er:-  ß^icli^um  faio  v«!  Ptolemaicum  uibil  fere  est. 
^t^  oor  eittigeit  :^$ren  ffinb  <S«.iifftn  ««^>iin  ber  ^6ni9U  äßibUot^ef  au  ^urt^  baö  9^anu(€ri)>t 
eitied.  0(OuIer^  be^  ^rof.  .@4itu^^Iair  oom  ^a^re  1(508^  ivorin  btefer  Zitate  ^coA  ber 
£)pti(  bed9)tD(einftu^^  oM  einem  bamalcl  noc^  befann^eis  SQ^erfe^  gegeben  ^te.    @ett  iener 
3(it  berfc^minbet  jebe  ^PMr  einer  ^ijfit/^.fDrn  ,)oe{|^er  ii4>}at»<ur  eben  mc()t  gewinn  f&r  bie 
iSiffenfc^ft  enoarteti  lU^/   bie  ai^jer  »fCgen  , einiger/,  bur^^  dtoaer  SBacon    oufbe^ottetttn 
^ieften^  »elo^e  id)  ^ernad)  rnif&^rtn  werJoef  bie  3fiifiner<f<iaifeit^W,it<t>  ^/  aud[)  be^^otb/ 
ttoei(  man  ben  berül^inten  Stflronomen  f&r  i^rm  4Beffafer  ^t^  nn  um  fo  gr6geree  gef^^ic^t» 
lic^ed  3fn(ereffe  getvänn.    Die  Meinung;  "bad  9^tfidb  fei  t>erIorett  ^gegangen,  fcbien  ingabriciu^ 
einen  |i((}eren  (^n>ä(>r^mann  ge^nben  ju  ^aben^  au(^  SO^pntucU  trug  (ein  S3ebenfen/  biefe 
älnft(()t  in  ber  ©efcbic^rte  ber  !07at&ematif  nxifer  %\x  berbreUen.      Dieö  ivar  ber  ®tanb  ber 
^f^^  a\t  ^«aiiffiti'd  äfugen  auf  ben  %\i^  einer  i^areinifcden  Überfe^un^g  ber  ^tolem^fc^en 
0^\%  in  bem  AaUlöge  ber  9>Artfer  iaiMip%!  aufitttg  fte{m.    @r  fanb  bie  Überfe^nng  be^ 
^robifc^eit^jrte^  in  fb  fcb^ecbtem^  «it  ib  »ie^n  Steilen  iinterbrcc(>enent  Satein,  baf  9)ie{ed 
gan|  i4nt>erfi&nbli(&  ifl.    S)er  Slrabifi^e^berfe^er  ifl  elm  f»  tvenig^  aid  bie  ^eif^  in  welcher 
bie  Optifind  älmbifcte  übertragen  «imrb^  angegeben;  eö  ifl  aber  iDa^rfcbeinltcb;  bag.  Pirnas 
mun  (813— 833  n.  €^rO,  ber  bie  ^EBerfe  be^  ^uftibed,  ^laubiud  ^f&Iem&ud  uiib 
anberer  @riecbi(^n  ^riftfletter  it>^  tirabiftbe  ttbertrAgen  lie0^  auc^  bie  Ueberfegung  biefer 
^rift,»rran(a^  ^(k^u    X)er  Soteinifc^e  Überfe^er;  ber  ^wei  Sirabifc^e  SI7{auufcrif>te  »orälugen 
gehabt  tu  ^ben  t>erfi(^ert^  nennt  \\^  balbSImmiracu^/  t>alb  Slmmiratud  Qfugeniud 
©iculu^,    98aH  füe^t  l^ierau^^  ba^  felb(i  ber  SRame  be^^Überfe^er^  nic^  un»erflünimelt  ge« 
blieben  if!,    Üeber^aupt  taffen  bie  »ielen>  in  bem  ^arifet  ST^anufJcripte  tbeiid  entfleUten^  t^eil^ 
au^gelaffenen  SB6rtQr  »o^l  feinen  ^tveifel  übrig/  ba0  bAJfelbe  au.g  einem  früheren  copirt  fei« 
:Daf  ber  ^erfoffer  bed  ^(niagefi  berfelbe  mit  "bem  ber  ^pti!  fei/  fcteint  f(t>on  boraud^ 
bä0  Unterer  »on  Jlifl^M^  bie  feiner  ern>&^nen/  o^ie  netteren  3)Drnamett  b(o0  ^tolem&ud  ge< 
nannt  wirb/  g^rabe  fo/  wie  ^ei  bem  er|?eren  ber  93omame  Siav.<bi«f  au^gelaffen  ^u  merben 
pflegt/  tticbt  imeifel^pft  |u  fdn.    $lu(^  ^ettit.^imi>U«i«i^  leinen  oberen,  a(^  ben  9l|iros 
nomen  im  (Sinne  gehabt  ^u  ^okix^,  roenn  er  fagt/  ber  bcn)unberte  (&«v^«-mO  ^tolem&ud 
^flbe  bie  jD^tif  gcfc^^rieben.    S5Ja<  übrigen^  ^metfel  gegen  bie  fjbentitit  ber  83erfaffer  ber 
£)pti(  unb  bed  ^imagefl  erregen  (6nnte/  i(|  ber  Umflanb,  ba^  er|lerer  bie  affronomifcbe  (Stra^« 
lenbrec^ung^  t»iet  »ir  gtei^)  fe^en  merbeu/  fe^r  n>o^  fonnte/  ivabrenb  au  feinet  ^teOe  beö  ' 
äilmagefl  baboK  bie  9iebe  i(l/  unb  nirgei^b^  an  .eine  Sor^eftion  ber  beobachteten  ^%n  ge< 
ba4>t  wirb.  —- 1  :      ,  .,,        .'  .     ...Mit,  .,  .o»,-  ..,.>  .,.       '     .  ..        .  ., 


♦)    Jo.  Frid.  W^dleri  Kiftt.  asU-on.  Vitcmberga«.  X741.  pag.  311.        /.     u  '(  i        • 

••)  Die*  5®<rl  erfAten  turtb  SRi^ner  unter  bem  Xitel  «pücae  thcM«i^,  ^äfef  1572.  fol. 

»**)    tg^an  fel^e  ^ie  Memoiren  de  Tiiutitut  rojal,  acad.  dei  imcriptioua  et  belle« -lettre«,  Tom.  Tt   1823» 
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3f(0  nvia  beit  3n^a(t  b«r  t)ptit,  wit  er  in  bem  tafciniffi^en  iKamtfcripte  «n^ebett  i(^, 
mtf/^gtn.    X>aB  2Öerf  befielt  «u«  finf  1Bfc(^«m,  wn  bmeti  jebwc^j  to«  crfl«  In  bm  Mbeh 

atvetfen  iSrnf^^«  I&f^t  ft(^  inbe0  entiiebrnm,  b«f  b(K  er^  t>tn  bm  attg^dnen  C^9(iif(^<if|m 
beö/J^l^tfö  Qtftanttlt  b<*e*).  —  J)««  aitotke  »u*  bcftftaftige  fk^  ihie  ^n  leebindun^  itt 
^l^rbarfeit  ber  t)ingf.  <nic&f^  mirb  g«fe^(H  «bnc  «in  Durc^fübtigrd,  tmb  obnc  ttmai,  ha$ 
Fortpflanzung  be€  !2id)^e^  oer^inbcvt  Unter  ben  ftcbtboren  I^rgm  fkJb^  man  einige  mirf» 
n£  (vere)  unb  unmittelbar  (primoV  anbett  mittelbar  (cequenter).  X>ai  @ctafl  unb  ba^ 
h^ibt,  beibe  urtbetlen  Aber  biefrlben  ^n^t,  mit  Slu^nabme  ber  ^arben^  dber  »etc^e  Rur  boj 
festere  entft^eibet.  X>\ti  ^^  b^nbelt  femer  ttn  ber  iBebingung^  unter  tveUter  man  einen 
<9egenflanb  mit  bciben  ^ngen  itur  tinmal  ftf^t.  Q^d  erfolgt  bied  nhmWdtf  nenn  bic  Sfc^fiea 
ter  ®eftcbt^s^9ramlben  auf  tUx  unb  benftiben  @egenflanb  faQtn^  wie  c^  bei  gefimben^gen 
gewibnlict^  ifl.  Sßirb  aber  tai  &ifid9t  gelungen/ »on  (einer ^ewobnbeit  «b^uwetcb^n,  fo 
irirb  man  benfelben  @egen|!anb  boppelt  erbricPen.  ^n  bemfelben  ^udft  fpricbt  ^tolxttihui 
ntxb  t>tHi  ber  «erffbiebencn  ®rh$t  ber  Qkgenfl&nbe,  bie  ab^&ngig  ifl  wn  bem  6kft(btdm{nfel^ 
ber  Entfernung  unb  ber  Sagr;  ferner^  mie  man  gerabe  unb  fntmme  {inien^  (S^benen,  fom>ejre 
unb  ftwfcw^'gl&cben  ftcbt.  Den  ©efrf^fuf  m<icben  bfe  oerft^ietenen  Krten  ber  Bewegungen 
unb  ^f?cbtätäüfcbungen,  bie  tbeil^  toDtn  Sluge^  tbetid  t>on  ber  ^^^ontafte,  tfftWi  »on  ben  Qu 
genj^änben  felbfl  ^errütjren.  —  X)a«  i>ritte  ©uc^  befcbÄftigt  ftcb  mit  ben  ebenen  unb  erbabe:: 
nen  ©piegcin.  Die  %l)(orit  wirb  mittelf!  einer,  mit  »erfcbiebenen  färben- bemalten  S^afel  ^ 
pxiifi.  —  Dad  t>ierte  Bu(^  banbdt  t>on  ben  bob^n  unb  ^ufammengcfelgten  Spiegeln,  unb  t>on 
ben  95ilbern,  bie  burtö  jwet  ober  mebrere  @piege(  b«t>oi9ebrfld>t  »erben.  — ^  5"  bem  fl^nften 
93a(be/  bad  unbollfl&nbig  tff/t  fpricbt  ^toIcm&H^  Don  ber  fSrecbung  ber  ^trabten,  bie  immer 
unter  gleicben  QBinfeln  erfirfgt  (de  flenone  TisÜHlium  radiorum,  ^ae  senaper  fit  ad  aav 
gulos  aeqnales),  unb  nte  man  bie  <9egenfl&nbe  fte^t,  n>enn  ft(b  )n>ifd}en  ibnen  unb  bem 
Slugc  3n>ei  ^\ttd  t>on  t>erfd||tebener  Dichtigkeit  befinben.  SBenn  bad  9(uge  in  ein  b&nnere^ 
g^itttl  »ftfe^t  »6irb,  unb  ber  (Begenflanb  in  ein  biebtereg,  (o  erfcbeiiit  festerer  grfißer,  atö  er 
mirflicb  If^/  n>i«  «»'i"  bie^  bemerfen ,  roenn  n>ir  au^  ber  ?«ft  in  bo^  99a^er  feben.  3e  tiefer 
bad  btcbtere  ^ÜTZittel  i(l/  beflo  gr&0er  erfcbeint  ber  €kgen^anb.  Giel^t  aber  ba<  Stoge  aui 
^  einem  blcbteren  3Wittet  in  ein  bftnnere^,  fb  erfcbeinen  bie  ©cgenflänbe  Weiner,  «nb  um  fo  Hei* 
MXf  \t  tiefer  bad  b&nnere  9H\tttl  ift,  9iUti  bie^  wirb  burcb  ^erfuibe  beffätigt,  j»  benen  man 
entroeber  ein  ®ef&@,  baö  go^r  genoniit  wirb,  ober  einen  glA^men-  C^Iinber  ober  2Bfcrfet 
nimmt.  • 

Die  beibcn  merfn>iirbig|!en,  f(bon  öorbin  tmhf^tiUn  ©teilen  betreffen  bie  «^ronomift^e 
©trablenbrecbung,  unb  bie  »erfcbiebene  d^rd^e  ber  ^efüme  am  ^ofijonte  unb  bei  bebeutenbe« 
ren  S^i^tn.  Sioger  S3acon  fagt*^*):  Nam  si  quis  per  instrument»,  quibus  experimui^  ea, 
quae  sunt  in  coelestibus,  cnjusmodi  vocantur  anmllae  et  alia,  accipiat  locum  aÜcnjus 
stellae   circa  aequinoctialem  in  ortu  6uo,  et  deinde  accipiat  locum  ejusdem,  quando 


*)    ^n    bem   Sateinifcbtn    SDIanufcriptt  beifit  e^:    qaomodo   viras    et    Imnen   comnraBicant  et  ad  mTicem 

assiioilantur,  et  quomo^o  difTenint  in  TirtutibiM  et  motibat,  necnon  ^ÜTcreatlae  eoma  et  accul«ntia. 
•*)    Specula  raath.  pag.  37. 
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veoit  ad  Imeam  aaeridiei,  mvemet  iQ  loco  neridiei  «fistare  eam  sensibäiter  plus  a  pole 
moBdi  septoMrioBali,  ^ms^quaüdo  tat  m  ortiu  Sic  Mttem.  Ftolemaeus  docet  et 
Alhazeti^,  et  c^o  considefavi  iastnimento  hoc  idem,  et  certnm  est  ^<  ^ier^r  gc^6s 
rtge  Stelle  im  9^fDUm&ud  foaimt  im  ihnftm  Säuere  t>or^  tinb  Idttfet  olf»:  Inveuimut  re«, 
qoae  oriuntaf  ejt  occidutit,  magie  dedinantes  ad  septentiioneiB ,  cun  fueriot  prope  ho- 
rizontem  et  inetitae  fuerint  (!)  per  mstrumentuHi,  quo  measuraattu-  sidera,  «t  cum  fae- 
rint  O/ioites  vei  o<}ddente8;  circuli  uüqoe  aeqoidistan^  aequiooctiali ,  qui  dcscribun- 
tar  niper  iUas,  propkiq«iiore8  soot  ad  sei^tentriopeHtf  qoam^cireuli,  qui  describuntur 
super  illas,  cum  fuerint  in  medio  coeü»  Ü^rigend,  ifl  ^toUm'^ud  nic^t  ber  einzige 
^ffytififitikt  bed  ^Ikxtffumi,  »eU^er  ber  aflronomifd^n  .«^tra^Ienbrect^ung  fxvohffjjt,  ^udf 
^txtui  (Sotpiricud  gtebt  bU  SBirfung  ber  ©tra^enbr^ung  (e^r  trc^nb  an,  roenn  tt 
fdgt:  (Sin  @tern^  ber  toittUd)  nod}  unter  bem  ^ori^nte  tfl,  erft^cint  burc^  bie  ^tra^fen« 
bre<^ung  fc^on  oberM&  beffelben  ^). 

<2ßa^  enblK^  bie  oerfc^iebene  ®ri^z  ber  ^Umt  In  bef  9Z&^e  bed  ^prijonte^  unb  IDIeris 
biand  betrifft;  fo  ^Mt  ^rifflleip  mit  Unrecht  ben  ^tokmhui  fht  ben  ^ftifer^  ber  ju er f!  eine 
n»d&rf(f)eiii(id)e  ^rf Irrung  bieie^  ^^^lomeii^  gegeben  f^abt*    ^ricfllep  fc&reibt  biefem  n&nt? 
lid)  fofgtnben  ©ebanfen  |u:  „Die  ©cele  urt^eflt  bon  ber  @r6pe  ber  ©tgcrtfliabe  naid)  einer 
üorgefolten  04)&^ung  i^rer  Entfernung  ^  un^  biefe  fd^eint  grö0er^  roeun  t>iele  ©egenflanbe 
jwtfcfeen  bem  3iuge  unb  bft-  Belra4>feten  iBad)e  ftegen,  tele  eö  ber  gaff  i(l,  mnn  bie  ^inis 
meldf6rper  na^e  beim  ^orijonte  ftnb."**)      ^n  bem  brittcn  95uc^e  ber  ^fDtemSifc^en  SDptif 
lommt  aUerbingd  ein«  hierauf  be^ügfic^e  Stelle  Dot/beren  0inn  aber  oon  bem  ^ier  angege« 
benen  fe^r  t>erf£^ieben  i|T.     @i«  \(i  folgenbe:  "Vlderetar  autem  hac  de  causa,  quod derebus, 
quae  sunt  M  coelo,  et  subtendunt  aequales  angulos  inter  radios  visibiles,  illae,  quae 
propinquae  sunt  puncto,  quod<  supra  caput  nostrum  est»  apparent  minores,  quae  vero 
sunt  prope  horizonten,  videntur  diverso  modo  et  secundum  consuetudihem:  Aes  autem 
sublimes  videntur  parvae  extra  cpnsuetudinem,  et  cum  di£ücultate  actionis,  secundnm 
id,  quod  praetaxavimus.      SWontucla  ***),  auf  ben  ^d>  ^r\tHU\)  beruft,  1(1  ju  jener 
irrigen  ST^einung  baburtO  teranlaßt  morben,  bo^'SRoger  95acon  jzttt  @rf(&rung  jugleid;  bem 
^tolemäuö  unb  tHi&aj^n  auftreibt.    @ie  ^eb&^rt  auöfct^lte^fic^ "bem  (enteren »♦»»)♦    3»« 
5l(mage|lf)  »irb  blelme^r  ali  bie  Ürfactje  ber  2Jergr60eruitg  ber  ©efKrn«  m  ber  9li^e  b<^ 
jporijonted  bie  S3red)ung  ber  @tra$(en  burc^  bieX)£infle  angegeben,  fb  tme  <räc^  eine  im  ^af« 
fer  gefe^ene  6a(^e  gr60er  erfc^eint,  •    '-  -  *  '  -' 

S^tUobot  bon  Sariffa. 
^  ben  6ln<4)ift^en  Seiften,  bk  audf(^Iief(ic^  »ott  ber  0)>tif  ^anbeln,  geboren  aud) 
bie  iM^«Ai<«  T«r  i^ixSy  üon^eiiobDr  bon£ariifa,    X)ie  g^n^^rift  entölt  nur  14  ^a(be 

*)  Adver$u<  matiMmaticoa,   Colooue  AUobrofam ,   1621,  pag.   122.    Die  @tclle   ((igt   im  Xe^'te:   "«t« 

••)  @eT4)i*te  htt  Dvttt  PH-  11.  '  .  I 

•*•)  Hut  de«  math.  Tom.  I.  pa«.  309-  ,  ' 

****")   Opticae  tiiesaunu  Alhazeni,  ed.  Ruoenu«     BasIIeae,  1572,  Hb.  TIT.    pag.  280. 
f)  Lib.  I.,  cap.  3. 
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Ciuartfeifcn,  unb  l|ljttcr|!g(oTenj,  1573.  4.  unb  naä)  bieftr  Siu^a^e  wn  Äinbrnbrog,  ^öhu 
buTfl,  1610.  ^crauggegtben.  3>«  ^cif,  in  xütld^r  fte  grfi^ricbeii  tntrbf^  i|l  unftefattnt;  nur 
Med  gebt  au^  einer  ®teUe  berfelben  b<n>or^  ba^  fit  i^httr,  al6  bie  Optit  bed  ^tolemäul 
»erfaft  Tümrbe.  3fft  ^nffült  ifl  bed^alb  nic^f  gan)  o^ne  ^nferefTe^  tMirj^eliobor  einige 
^rviffbrntTf  \>on  benen  bie  ©riec^irct^ejDpHr  befangen  WAf/  f^itx  gleif^fani  t^eoredfcf^  )u  bc« 
grilnben  fue^t    Den  ^auptfatten  nac^  ifi  er  folgenber : 

^»if(^en  bem  ?ic^te  unferer  Slugen  «nb  bem  (Sonnenlichte  ftnbef  8tt>#e  ^l^nlicbfeit  &iatt 
1ba€  £id?t  ber  äugen  pffanjt  fi^  gerablinig  fort,  unb  mai^t  ba,  »o  e«  aurficfgeworfeit  »irb^ 
gleiche  ®infel;  bflffefbe  ffnbet  öuc^  bei  bem  eonnenllc^^te  ©tott, 

Die  ^ejTaft  unferer  Slugen,  »e!d^e  nfc^t  $obI/  nodf  fo,  »ie  bie  onberen  ©inne,-  einge» 
ridbtet  ftnb,  baf  fte  ttwai  in  ftcO  aufnebmen  ffinnten,  fonbern  »ielmebr  eine  runbe  jDbfr- 
^hd)t  fjaUtXf  ^eweifet,  ta$  bad  8ic^t  au8  i^nfn  audflT6me.  SInbere  ©rfinbe  ftnb  berCfWüHj 
ber  Slugen,  ferner  ber  Umflanb,  bof  einige  bei  9?oc^t,  o^ne  eine*  fremben  Xic^teö  ju  bebfcrs 
fen,  fe^en  fönnen,  wie  bied  bom  jtolfer  ^tibertud  erj&^It  wirb/  unb  bap  bie  Sugen  ber 
Wtxt,  xütl^t  beö  ^ad)H  \f)Ttx  9lö^rung  no(|^ge^en,  wie  gcuer.gfinjen.  [  '•  '^- 

tiCi$  bad  2i(bt  ft(^  gerabnnig>  unb  in  @e(!a(t  tm^^cQtU  fortpffan^e,  ^^tolent&ur 
in  feiner  Dptit  burcb  S^erfui^e  gezeigt;  cß  Ih^t  ftc^  aber  aud)  aü€  ^ernunftgr&nben  bart^un. 
lOaw'it  kai  Sict^t  fo  fcbnefl  ali  mb^Wdf  }u  ben  ®egenf!&nben  gelange^  muf  ed  {ii)  In  geraber 
£inie  fortpflanzen/  »ejl  biefe  unter  aUcA,  wt\d)t  biefelben  &*ibpunfte  ^aben,  bie  f(einf!e  iff* 
Qi  mup  ferner  in  einem  Greife  auf  bie  ®egen(!änbe  fallen/  bamit  »ir  fo  tiel/  ali  mdglid^/ 
t)on  bemfclben  fe^en  f innen,  benn  blefc  gigur  f)ät  unter  oUen  ebenen  beffelben  Umfangeö  ben 
gr6ßten  ^nf)alU  X)ad  aud  bem  9(uge  fommenbe  Sic^t  muß  alfo  enfweber  bie  ®e|!alt  eined 
(^plinberd/  ober  eine^  ^egeld  l^abcn.  X^ie  ^tftalt  eined  ^plinberd  fann  ti  aber  nicbt  ^aben, 
tpeU  al^bann  bad/  na^  wir  iebedmal  fe^en,  nur  t)Cn  gleicher  ®r5pe  mit  ber  ^upiUe  fiin 
w&rbe.    Tia$  £ic^t  mug  baber  bie  ®ef!alt  eined  ^egeld  annehmen. 

2fn  bem  golgenben  wiberlegt  ^eliobor  ben  CPuÜibed/  ber  in  feiner  Opti!  Xl^ebr.  I. 
fagt/  ta^  man  iixidfH  t>on  bem/.  wai  man  fe^e/  zugleich  ganj  dberfe^en  Unm,  ^an  über? 
febe  aUerbingg  bo^/  voai  ra^n  erblicfe/  zugleich  gan^/  aber  nic^t  bberaS  mit  gleicher  X^eutli^l? 
feit.  3n  ber  ^hfyt  ber  ^c^fe  bed  G^eftc^tdfegeld  fe^en  wir  n^Ü((^  beutÜc^er^  ali  in  einiger 
Entfernung  tott  betfelben.    ,..j, 

-    Die  gortpffanjung  b<d  Slugen?  unb  beä  @onnenIi(^ted  bid  in  bie^ufer|!en  SHäume  bed 

^imuuldgen>6Ibed  gefd^iebt  augenbUifdc^.    Denn  fo  wie  wir/  nacbbem  bie  @onne  burc^  eine 

SQJoIfe  t>erbecft  war/  in  bemfelben  älugenblicfe/  wenn  bie  98olfe  Dorlibergegangen  if!/  burc^ 

'  häi  Siebt  ber  ®onne  erreicbt  werben/  fo  erbfidPen  audf  wir/  fobalb  wir  nur  ben  S3Iicf  nac^ 

oben  werfeh/  foglei(b  ben  ^intmel.  ./.... 

Die  wicbtigfle  ©teßi  ber  ganzen  @(^rift/  bie  'gegen  baö  C?nbe  berfelben  »offommt,  ifl 
wol  folgenbe;  Der  SWet^anifer^ero  ^at  in  feiner  Äatoptrif  gezeigt,  baß  bie  ?inien,  bie  unter 
gleichen  ffiinfein  t>on  einer  £)bcrflftci)e  jur^cfgeworfen  werben,  flriner  ftnb/  aU  aUt  anbereu/ 
bie  unter  ungleichen  ffiinfeln  jwifc^en  benfelben  ^untUn  gebogen  werben/  fo  baß/  wenn  bie 

ölatur 


SaAir  bte  iid^^oifltn  imm  Ht%fiiiäftä  Untve^  voaüi  mad)tn  la^tn,  hit^lbtn  unttt  ^lej: 

.  Xiai  Ui^it  Saferem  ber  ^ufUbeifc^n  ^a^optrif  f&^rt  m\<fy  auf  eine  ber  intereffontfffen 
Uot^uitbun^en  In  ttr  &tW^^^  ber  ^rie4)if£^en  £)pHf/  auf  >ie  §rade  n&mlu^^  in  vok  wtit 
ben  ^Tac^rfd^fen/  tvelc^e  man  wn  ben  S&rennfpiegeln  bed  Slrc^intebej  crjji^U/ Rauben  bei« 
{jänreffint  fei.  ^ie  fr&l^efhn  Uuclten  l^ierfiber  ftnb  eine  @^rif^  bed  @alcn  de  teoqperamen- 
'*6sf'<{ne  @teQe  im^ippiad  be^Suciaji^  unb  ein  Fragment  be^.äint^emiu^^  t>on  tKU^eot 
leiber!  nur  noc^  wenige  Otiten,  unb  ba^u-  mit  tiefen  ihdin  t>or^anben  ftnb,  .^i  beftnb^t 
^'b^iftlbtf  aü^  läitt  ^anufcri)>ten  bur^^upu9  t>erglt<ben/  unter  beoiM Xitel  ber  mtd^nU 
fd(^'n  ^rabo;:en  im  4^(!en  S(artbe  ber  histoire  de  racademi«  roj4e  4^  .^nßcrip^ons  faf^ 
.iOO  %.b.  f.  Sthfl^emfui^ lebte jur^eUbf^W^^^^^ 
er  in  bet  erften  J^^iffe  be^  fed^^^n  ^al^r^'unbertd'  m^^^^^ 

nüpel  n>ieber  aufbaute*  ^a^  ben  noc^  tor^anbenen  Ubmefien  biefe^  Xempeld  lanu  m(m 
tiU^t  umbin/  in  ba^  Urt^U  bti  $T0cof>  eih^utfimmen/  ber  de  aediL  Jus^  Üb.  L  cap.  1. 
AÖn  iSnt^emiu^ /aat:  'Ai^f^iMtf  tt  Tg«AAi«»ff.  «»V»^*?  ▼?  "x^K^v/Unf  ft^xMun  ktyuiTm'f§  •» 

Tw^  i|«r    «VTW  ^MM*  «r«»^«y,  «AA«  r«»  mvtw  «•^tytyfm^«»  «-«AA«  etC  CtC. 

^  jPa6;-8«»dwa}t  wt^iiMtw  Probleme,  tgn.bifnen  b(^^j<;r(jt^  ifl:  2I^i  einen,  gegebenen  Drt 
ilji  iärffetihtbe  191b  So'&rf^i^^t  ^  unv^rantjerüfben  («v^««"V»»^  ©onnenflrabl  ernfalfen 

3u  iafF^n,  ^ai  '^eite  ifh/^inc  ii?ät%ine  ait  fpnflruiren/  p^^e J>id  an  einen  gegebenen  Oit/ 
ber  1^1^  Auf  bie,  @4>a^wette  eine0,S3ogen^.^ei^.t  «ji,  mUtd|^.ber  @onnenfha^len  |tt  ){inben 

''V  >  !P"?!&«!f^«f  «Hf»^  f<Jnk  3^«W  ö«  t>er  auöfti^barreit  biefeö  ^^roblem^,  fobalb  man Jfc^ 
^r^dne^  ^in|igett®pU||e^  betMet^n  t^^  ijoeil  al^bann  bie^onne/  ber  onj^nbenbc 

(^ega^an^  unb  ba.^ifget^Jmiper  m  q  ^nit  fein  mu^en^  t^eil^  aui,  tütii  bk 

ätofie'W  ^^ii^^S'D'on  b«r*@fttfemttngVw  Welker  bie ^nta&nbung  erfolgen  fott,  abbängig 
fei*  ^jy^  ii.b^f,io  f^pxtti  fbrty^  ben  9iti^m  beg  ^r^imebe^z  ber  nacb  bem  einflim« 
tipjgenÜrt^cilc  ÖlHef  6 Ic  fei nbti*(^en@ c^lffe  mittelff!  ber  ©onnenflrablen  ter* 
Uaiititi,  nUüt  iü  fc^&brn^  fo  bibrfeh  »if  ble  SbiSfiibrbarreit  bed  gi^oMem^  nic^t  »iSig 


_,^.^  ^,,.ipjjii4^imifcn|ha^^^^^^  gegebe^  ^i^tt.  bfft;^en  einfallen  mag,  biejer 

^t^^  na<^'  einem  'anb^en^  gleii^fa^'  gegebenen  fünfte  refleftirt  »erbe.    Slntbemiud  gilbt 

.f}  Sxt  ^(Wtii'M  «KMfikbrten  @abed  id  f^^enberi  ^^'fei  B  ber  ^mtt/  von  welcbem  Hn  Sicbt^abl 

C£  von  C  fein.     (&9  i^  baS  mlnimum  bcC 


X»  (n«   +  (a  -  x)»)  =  (a  -  x)»  (p»«  +  »«),.pbff»i.i::;  (•.-»)«. 
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bie  Utaixntt  9luf(6fttng  bUfed  ^rohUmi^  i$i  fei^  fagt  er^  a  btr  ^egeietu  ^unft  bed  0pks 
gcl^/  unb  BA  ein  beliebiger  ®(ra^(.  UTtan  ^ie^e  aui  a  na(^  bcin  otfbercn  gege^jemn  9)iinfite 
r  eine  £inie/^a(bire  bm  SBiitfel  bat  bnrc!^  bie  Sitiie  aä^  unb  |ieSi^^en  @))iege(  fo^  ba^  aa 
itinWrec^t  auf  bemfelben  (fe^f/ 

Die  ^nf^nbung  fatin  c(tir  ttur^  fo  f&^r(^ni^ent!ud  forf/bur(^')}ieIe^nnen|!Ta^(etv 
nefc^  'ftcb  in  einem  unb  bemfelben  fünfte  burdbfreuien,  beiDirft  werten/  unb  biei^,  t!i^  jtc^ 
mit  ^Ufe  mtfyrtftr  ^erfbnen^  welche  bie  ebenen  6piegei  in  ber  angegebenen  iSteUung  ^Ueh/ 
^ftixtffWHgen.  Um  ieboc^  bie  ®eiri5ufigfeif,  rwlc^^c  bieg  berurfac^en  »iirbe,  ^u  befeitige^ 
ifbikqt  er  wr,  mtßtew  ebene  ©piegei  t>tm  gleicber  Örigc,  in  Öe|!aU  regulärer  ^ecfciedfe,  (o 
^fammeniufe^en/  bo^  |e  }n>e{  Reifen  i^rer  Sänge  nac^  an  einanber  fto^ttif  i>\t  tlmtüX^t^ 
niefferjeber  ^wti  6pifg€l  alfo  in  bemfelben^nfte  jüfammenfre|fcn,  unb  ba^  jTc^bie  Spiegel  burdj 
■©tHarhierf^  bie' r&dPrtSrf^  angebradjf  ftnb,  in  jebe  beliebige  ^fettüng  bringen  laffen.  ^ttpfs» 
«wm  fö  ben- Mnrigttt  €5p1egefn  bie' erforberlicftiE  Weisung  gegen  ocn  mittUrtti  giebt/  wirb  man 
bi«  'tf Mt  ttOVn  i^if  efrirten  Ctra^Ien  \n  •  efnem"  fünfte  öerclnigeti  f innen.  3l;i  t  ^  e  nj  i  u  tf  f&gt 
bie  2>fn»nif^ttng  ^ju,  baf  bie  ©rennfpfegelbe^  ?frc?)iraebel  »on  Wner  anberen,  aW  tiv 
^er  angegebenen  Äonflruftion  gewefen  fem  Witnen,  tnbcm  fclbj!  blqenige^i,  »etclje  beÄ  gfitff 
litten  Slre^imeteö  erw&^nen^  nic^t  au^brücfli^f  6d^/  baS  er  jub  eme^  eltuiaen  ^plegeti 
bebient  l^abe;  •  ■  ^ '  -^     ^ ^  .      -■•^'^''^t::;^^;:,  r!^:-*^"^       .;.'*' 

-  €kgen  hai  (Sfnbe  be«  gWgtn<^fe€  jefgt'WntJ^^mlui,  ita't^' )t)el4em  Äegeildj^niftf  bor 
©reniifpiegel  lenfhuirt  werten  mftfle.  G^Ö  f?hb^^iW  Aiir  »eht^^J^ilt^  ber  a«fß|un^  por« 
^nben,  «rtb  ber  »ewrf^  \fi  a^  ni^rw^ffenbeC^'  "'*''•    • -^  -•(*■  ^--^     -       •  ^ 

^H«  no*,  d«  «nt^emiu«,  mteHnt  #aIenf)r^e"'t4iäi^CTa&eife  lib.  trf.  cajp.  2. 
ber  S3rennfpiege(  bed  Slrc^imebed.  ^i  §eif|;^ier:  ,,^0  ahtr,  wi<^  i(^  jlau^e/  foV,  äuc^ 
9lrU)imebe^  bie  gfotfe  ber  Jeinbe  burc^  ^ü/ibmafc^lnen  (TU  rSt  wv^l^)  verbrannt  ^abov 
53(m  dnet  ^fenbmafifttne  wlrt  aber  aud>  feiert  SBoae,  IZBerg,  ein  Tktä^^'/^aÜ^dvi  be^^Oci;^ 
tmfhrauc^e^/  unb  iiber^aupt  ^ütif  wad  auf  äbnllc^  Steife  trocfen  unb  ^wiitmdit  ifLtxi^ 

3u  ben  frfit^en  Öuelen  gcl^irt  ferner  Att  @tÄ<  Im  J^tppid«  b^  tuclau  ♦*>/  fe 
weicher  er  ben  8frdE>inTfbe8  t«»  T<i«  rih  xtu/äm  rgin'^K«  »«T«^Äf^«vTi»  »^  «;^,.  elwit;^  btf  b^e 
fdnbficfte  Jlotte  bunl^^  Äuitfl  »ertronnt  l^obe,  ntnnt»  « iv    <  '         •    ■  i' '^' 

®id'{p&tcr  ffn*  bie  9Ja(^ri*f«i,  weft^e  ^erftbor  burt^^önttraB  uibij<|efi^  i^^ffi^ 
fteHer  be«  jwMften  So^r^unbert^  no(^  ^^.,  mltgef^dtf  »crttrt.  Dw  trjlere  erjiÖt^^ 
DJarcellu^  w&rbe  ft(^  ber  etabt  eprafu«/  berot  tO?<tuirrh  et  )«  SBaf^r  imb' ju^nlf 
angrtf/  fe^r  leicbt  bemac^t  ^aben^  feain  H^m  i^1#  bU  SThlfd^lritn  be«  STrc^^iihfb^i  tSS» 
be^flanb  gdeifiet  \)htttn.  Denn  biefer  warf  nic^t  nur  Steine  ouf  bie  rimifc^e»  64^/l|biu 
bern  er  jog  fte  felbfi  mittelfl  feiner  aRofd^tm  in  bie  4^  r  lief  #e  ^atm  ^MHÜ4^  lü  bo^ 
SStff  ffiflea,  uith  twrffnft«  Je  fo«    ,(ä^.btj(|  -<'^^^,^^>^M<i|>1}i^|f  ftlf^,.^U>^  |ff^ 

^)  2[n  ber  l^o«(gabe  iton  ^piü^erbui«  unl  jKci^/  toia.  TU  Mg.  895.   $«cUii  lebte  unter  btuMnto» 
'  winM  tm  twdteH  jc^^unun  it.  ^t. 

•**)  3«  ber  tJofeUr  STuW^  1557.  AmuL  tom.  n.  pi«.  89.    » 
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roBgJttftrbige  Sßeffe  bie  ga»i(  Sftotfc  fttr  9l^mer;  btiin  itibcnir^  efUrii'Cpte/ 
0tf  9'(^6n  bie  6Dnne  ^ieU/^nnb  bie  6onn(nf!r<kbIeR  mit  bemfclbrn  onfftng; 
ent^nbe^e  tt  »ege»  beT:pi<)tig.fti^  «n^^^elttBr  be^  @1»iegcM^b«r(^  bicfe  bie 
(|if^  trresle  ^^ijif  j|^rp^^^i|;,.-»#|f^|(£^nMf^|ti<  eiibi||t^  «üb  otrbrtfiutj 

V  Dcrfclbe  ^ott^rad  berichtet*)/  b)40  vtitar  bft  {Regimmd  be«£mM'VKiflttf(u<  (491 
bB  518)  ber^elb^cnr  ^ita Ha nu^,  b(r  g(^  »it  bm  Sfcpgcm  »nb  @f9lbui  Derbanb/  efawn 
Sbtfru^r  erregjt^  auf  betn  ^iftnHniftbai  gebiete  S3«itf  ^LtuAd^,  imh  etibft^  ^nfi«titiM)»d 
mit  einer  flotte  betagert  M^.  I)iefe  glotte  fei  aber  tiir<^  ^r«!!«^^  bet  kk^  ttnr  bie 
SJlafcbineti  beö  SIrcbinubed  %danHtf  fottbem  mu^  tietie  erfunben  j^abf/  jerflH  »ürben«  ^e« 
flir«  kobt  nhmlvif  SSreinif)Mfaei*(si^«rT|«  vi^;^«)  au^  Sr^^  Mifoctigtf.itnb  ge  oii  b^ 
tOtoner^  ben  feinblicb^  ^df\fftn  gegen&bfr,  aufge^&^gt.  X>a  bie  ^Mtnenilca^en  auf  bH« 
fteleii/  ^abc-  bod  gleich  betn  fi3ii|e  b^t)erbr«betibe  gcuer  bie  ^4)iffe  bir  ^einbe  t>«rbrannt/ 
w^  einjl  (uid^,  tcie  Bio  er^^U/  ^T(t)iinebe^  (M/^^  bie  9tdm«r  ^ptaiui  belagcrttn. 

ÜberciifÜMinenb  mitbiefen  92a(^ricf|^tv,  trvfiiknt  at/uif  Zniici9*)r  ba§  Slrcbin^tbel 
bie  Sloite  bt^üTZarceUuf  bu»^iarennjf]^eg|(  »erm4)^ft  ^<ib^  ^i  bimft  gcb  befonber«  otif 
M  2^d^^^^  ^nt^tmiu^/  unb  .ou^  bi«feni  (wf  ben  :^i(v  X>iDhi>tui,  I^tto,  ^bilo 
iu|i^  ^ä^puf***)«  Eciber!  ahn  ^>|f  ^  bo^  gragineo^  b^ä  llntbCBiiuif  bie  hhxi$m, 
bleje  SRoAricbiw  enHol^nboi  ©(fetiften  »erlortn  gegangen.      .?  ^        rj     ; ;      v      ,    ., 

Um  (o  atijfalienber  ifl  ed/  bap  gerabe  bte  glaabiv&rbigfleii  €kf(W<f(^eib(r^  £i»iit6, 
9)IutaTd).Vnb'poL«bttt^/  ber  (eifert >elaftbe  ein Beiigcnoffe  be^ard^itacbcd,  bcr  bicS^er 
lagerung  ton  ^9ii!ud  aufä  auifh^rüd^ßt  bcfc^eibt****)^  mit  leiner  ^tbc  btt  Srenni^ie« 
^t  be^  ^r^^imebtd  ttvoh^ntn.  dbtn  biefer  Umflanb  iü  ti  befonberd/  ber  gegen  biefe 
ganjf^  Mr  «en  t^&teriK^d^flftflelkni  niifget^itte  ©oge  ^wdfri  erregt^  imb  mom^erlet  Un^ 
terfMwngcn  hbtr  öle  ©Ui^bftrtigfcit  berferben  »eronlofft  &att). 

'Um  m  bcn  @tanb  ge(^t  ^  n>trben/  {iber  iene  Zb^it  be^  9Ir(fyimebed  ein  begrftnbete^ 
Urt^l' fetten  in  fttintn,  fc^jttnt  bie  CNrw^gung  breier  ^ageu  u^t^ig  |u  n»erb(n;  nimli^i 

1)  £)b  e$  m4gticb  f^^  n  grdßnren  Gntfemnngen  mit  einem  S^remiff>iege(  3«  jbnben? 
i     2)  Ob  bie  )>^t^f altfc^en ^enntntffe^  n>cl4^e  ar(Jt)imebeö  bun^  fon#fgt  ^(briften  »nb 
S^ten  bea^Hrte^  i»on  bet  9fTti»^ten/  ha^ftnan  kfyn  ben  89au  eine^  0fiegeB/  ber  oitf  gr&: 
fm  2ftf &nbe  jtl  ^ftnb^n  temWg,  jumu^en  barft  .  ,  _     .   .     - 


*)  Aan^l.  tont.  HI.,  ^ag.  4f.    ' 

-)  Oii.  II.  119.  i^q.    ciiiiiy, 

•^5  ChiL  «.  149.  »oq. 

*^)  Hirt.  WgVflI.  cap.  7~«L 


ai^L  jaft98. 


•^)  Hirt.  W^Vfll.  cap.  7~SL       i 
f;  ttntft  ^In  loMtnJsQtv^MqttAhtt  SE^abr^  leneV/  hU  ©reimfpiefld  bef  frr<biwcJ<*  Htu^tn\ftn 

Gt^tH/  nenie  (<9  bcfvnberf:  J\  Georg.  Liebknecht,  diatribe  academica  4c  «PMalia  catuticia.  Jeoac 
1704.     SintCC    8a<ner  de  «PCiulw    AMUmvdti's  tentaiden.    X^ae    1730.     6imi(b    MH    bet  MUC^CH 

'  3^Hr  bie  pNftbnft  bed  2f»b^et  vatt  SapeUc/  dbcrfc&t  in  ®mm'i  9tfm«Af,  «b.  53.  @. 
2I2  H.  b.  f.  ^tfet  m<n  bie««brM^  i«ncr  e«ge  fmk  uMev  <M*bmn  («b»bett  von  Sftb-  Gtrtfl. 
i^ifäof  Iq  Ter  ecbrm:  £^k  «ätoebe«  Me  r^niKb«  S>it(  huib  »rcsnfpiMd  iMrbrMnt  babc/ 
etnm,  1758.  Ihitb  5-  Sr-  S«^'««  te  fdnet  €inlabtttta«(*rift  §.  g.  b.  ©rift.  be«  ©^mnaftmn« 
IM  ^»bttrg/ 1801/  ücOt  bie  Sennitbt»«  «nf^  b«f  n»«brfcbeteli<b  bie  1l»renii(^K«9«i  bei  ^•Um«  jene 
fSagen  uomSfrcbimebed  veranlag  batten/  ba^  aber K r cb i m e b c ^  oOerbingtf  berf n(bt  boben  mnt/ 
bie  r(mif(be  glotte  auf  Irgenb  eincanbere  2Beife  in  S3ranb  ju  ftccfen. 


-  *  '  ■ 

6M<^t  auct^^  bie  0{6fiii(^CM  e<^iffe  l&üht'jPf^^itwIRdu^  M  e^Vt^i^  ei^aattfrif^t^' 
©t^Titfe*)  nS^ern  ffinnen,  »own  fic?>?lt^flnöflu8Älrci^CT,  ber  iiiitcr  ben  ©euftoen'iber^ 
dne  g<n«um  Untirfim^ung^ftbA'  W'fftn^'ÖeÖ^hfTittb  «nfleltfe^  "bd  dniff  tfot^  fefdlfih' ünfct» 
noainienen  aidfe  fib<f}eug<t(/  fo  Iff  boÄ  fefbf!  iinfcrfh  fo  »df  »or^irt^dffcncn  opfifc^cit  t8oi» 
ric^tungeit  bie  ^onflrtifHün  dneij  rinji*0en  @^!fgdö  ^*pn  föld^cr  ^dtttitimitt  ^unauÖfÜi^tBflt. 
S<r  aSrennrmitir  bed  C^fg^i«  iH  ntnfWi^  dn  ^l«,  ber  bie  ©e^nl^  dht^  SÖo^enö  Mit  lÖ' 
lom'  ^albmeffer  l^«f.  3e  flrft^er  nihi  tle  S^rcntrtpdfc  trifb,  i)>f!ö  gfS^rr  wirb  otit^'  bttfe 
aJogen,  fo  b<i^>ie  ®ottnenf!ra^Iett  nic^  anbert  fn^ihlidglit^tr  Dle^tigWt  Im  93rmiirot^ 
»ot^önben  finV  öW  »»<nn  bem  ©piegel  dnit  bem '  t^rft^erfen  ©Vennraume  t>er^&Itiiifm$ßigj 
®r60e  gegeben  wirb.  85d  bem  großen  €5j>fe9el  ber  9)ödfer  Slfabemie  betritt  fcwof  M« 
Qf^otbt^  ali  cmdf  bie  S3rennweiee  3  §u0:  ber  ^albhteffer  bed  SSrennrauoied  fiat  «IfO  2/01 
tinfen.  ©ottte  man  mm  dnen  ör^nnfplegff/ ^ii^llerdnet  95remm)df«  »on  30  64>rW  obpr 
60  5uß  btc  ©oitne«|!rö^ren  cteri  fo  florf  b^bft^fet^;  tJerferdg^n,  t^'  mftptc^i^^ 
€I^OTbe  öon  eo  guß  gebe»  —  efnf  Aufgabe;  -We^  ber'  Äuiff '  un!Ä^(tj|>  trefßen  wiib**):*  ^SlfA^I 
bfitfen  »ir  ni(t>t  fiberfe^,  rtoWn^fC^ön  Wnti^t'mtUö'^fAmeW'e/ böf-^ie  6onmün^^  feW 
juj&nbenbe  ©cgen|?anb  in  ber  SUc^e  b«  e^iegcT^  ^eregen  fetn  mfiffeii;  uWb  tj»t  rfrtHfnJfäleJ 
Spiegel  immer  nur  bis  auf  dnen  bejWmmten  ?ib|fanb  j&nbet/  tim  unS  ^oHfaTtmeii  ^li  öb^r« 
jeugen,  bag  »ebcr  aitc^imebeS  mit  einem  fot^jen  <S}>iegcI  h'xt  ff(tmi(d)c ^tottt  t)ernt4>tct 

ffabt,  nodf  baß  e^  Uhct^aupt  mdglitO  fei/  auf  bebeutenbere  Qntürn\kücn  ,ödn{it  m  \tiH6inl'' 

1.  .V.-..'     i^     •     -    ■   Ol    f    •;■    •.   ny'-:        ^:•'^.•.'n•r)•r?»^:^m^■i7^.'    -','  n^. 

.   *)  2fn  Gaspan«  Schottf»  «oc.  f-em,  rqi^ia  amrcrMlta  tutorM  «t  arti»,  frä£4ii»t!ili6d7;i|<A^  |<|  iit>  |IMt 

ccflett/  Die  Dpttf  bdrclfenbcn  XbdU  pag.  417  fojgefibe  ©tcge  gefunhHi.y*ji«,  .»fe'inunuj  i)Mbo- 

lice    et   ingcnti   cum   eiaggeratione   in   nac  fe   loqnuntur   s'criptorcj.     BiiUppiu  Cluverlus   inoicilia 

.    .  antiqua  ait,  navea  conibustas  ad  distantlain  triuin  rnilliam  passuittn ;  D^adrbs'  Siciila«  ad  tna  '•tadia, 

hoc  e«t,  pa5su5  treceotos  «eptuaginta  ^uinc|ue ;    TzcXnt,»^  vt  praeced^^  §^  yf^Umua, . a<^^  jac^nt  «Mt* 

.tae;  jactus  autem  sa'gittae  pro  arcuum  vanetate  diversusimtis  ut;  lorpres  arcni  Mgittam^d  200  pauua 

-  .  at  plHrimuin  projiciunt,   aUi  inajori,    alü  minori  ipatio.     P.    Atbada'os   Kf^cber'as,    dum  Sj^acusaa 

traiuiret,  in  M«litam  navi^aturus,  locum,    ex  quo  Archiipe^«^  ppe  •repulopim  .suyec  coipb«3«iar<)  t/adi- 

•    tur, '3Hlig«ntcr  fatäminavit,  repcrit<jtie  «patium  multo  mibus  esse.  qOm  aäctore^  tradunt,   vrdeßcet  im- 

^  nediate   ad  <t)oeiiia  illiira  orbi*  partis  £x  q|«atiior«    mato  amifttti^  Actfidinifa  jfocabaä&t,    et-IAM^ 

non   amplius  extat.     Unde  collegit,   combustionenii  i/i«l|^.p<Mui^ileI|  XuiMfiv.^iieaniqD«   ca^^tKifa  fvun 

triginta  passuum  ad  summum,  non  amplius.  "    -'.    lu/    ,  ..        i.  •    .  .1 

♦*)  55<idd)nd  man  hie  ffborbe  Ui  ©pirfld^  mit  ch,  uttb  bfe  JBrti^ttdt^.itilt.  |p/,fo  (#  iiTihH^i 

©piffid'gcgmcnte«  =:  2p  — i  (i6p»  — ch')*/  mitWn  <d»t3fft|ilttr  8p»«-^2p,ptiöp'— ch'A 
Der  3n\falt  M  fövtnnvmmti  ift  «-p*  ain.  16'»,  Hb<t  hH  2)i<(dgeeit  Detf  2i(^u4;  im  fdt(t\mumt 

=  '"  "p  f '6^""^*  =  ^'''  f*  -  V  i6 -.  (^•),'ä; afc»ä«wt  W  AM« 

'       eoftnenI«*tc<  =:  i  fiefe^^^     ©Je?  gleit  för  htn  »DIgen  ^gd  bit  ^Jfc^flgfcH  M  8ft8^e«  im 

»rennraume  rz  H725.   hierbei  ifl  ober  noA  ithbt  bit  'ht\  eijtm  fo  großtheptegri  ftbOwufenbe 

J'irbweidinitg  nwgert  ber  @e#alt/  bur*  »elt^  W<  ©it^feit  be*  »WitttWumetf  »W,ger{n<»ec 

»erben  wirb/  in  9te(^nung  gebra<f)t.    Die  XbweiebMng  nege^  ber  (De|liilt>  bitf&r  ben  ^ittdpunft 

ber  ©onne  burc^  bie  gormd  o/)3i25-^ —  angegeben  wirb,  »Arte  für  Un  »Mgen  ©»tfegel  i/875 

guf  betragen. 


(MI  laA^fecB^iNr^lfSk^timkit  taiw^  «ofTdiittiiftiaefelt.  baSc    9ßa^  2;^^e< 

itrMt<*9irf#idiiMitf*f.'JS(ettli!  (C^  »et  i^inrtcbtung  btd  epiege»/ 

biN&  fliwM)rt*r  9lf^i|i<be<''bl^  §r»tto'«elkptnfie^  ^iti^M,  f^eme  nur  au«  tine^  9Ri$t>air 
ftiknliiiAilieAiSf^ii  t^emw  «;^cr»or^cgiai^tt^|#  ftitt.'  €r  er^&i^  l^ier^  91  r c^ t m  eb ed  i^abe  eitun 
grif<ffirvfl4)tefidni.4b(nea  Qj^gd  Qtit  flchteren  24e(ftgm  burc^  9^äffen  unb  ®4)arniert 
tm%fb(^  unb  btt?  tttMermi-tm^anii^^o^im  ondg^fr^^  in  ber  9^(btung  beä  S^eribian^^ 
Hrubsfll)  bie:i!<lb()ii|^M[(llH«t  ige^»  f|IiCt^t«iird  fpi^t  in  bem  erjien  feiner  Probleme  t>nii 
IBttlilijan  iiiftr  toürbott  ®ic(nb(>^  ®»tme  üvtSSfötltr  onb  ^ammer^  in  bem  brieten  Problem 
ii>ttifii^pUt[tt'r^9$i^xdxBitfimi':2lliM  Slnfiedfung  emed  i^t 

Oftlftiblff^en .  @e9<ii|!iittb€^  ^orfdrbirt  toforbm«  'X)tird^  «inelBenoec^felund  biefer  ^a^Ien  f(i>dnt 
£|(|<4:3U  iescr^<.-&be4aupt  »Ott  igor  feiner  ^«^lenntotf  ^genben  S3ef(^reibung  gefoonnett 

n<^  l^(Lbir<S3^eorieLte&  älnt^ci«ii4ti-iit  feimitt;/'  machen  ^itello  gegen  bad  ©tbe  bed 
&3£(n  Sd^r^'iiiibetMi  unb  ätt^an'^fiv^  £lr(^ et  iii  feiner  ars  map»  locis  et  ambrael646« 
Sr&rfc^iiyi.^t^'' Sinrt(^ttthgVeÜi»^  SBfimt^i^cif/^  ber;  auf  größere  9Ib^&nbe- }&nben  foltte* 
^tiiUbx>txUtitttiß^uie  ebene: i@^i^eii|>riM>ii  t^eiecfiger  (Bi^alt  iß,  bo^  fte  mit  ib»en 
Wiitttfymätai^b\eQfttt^häH^mn'^»gdi)tg{i^rtn  vUixben^  Sfnbem  bie  0fro^len  eined  leuc^ 
tenbfn^un&ed  »infeirec^  <mf  bie(e  ^iegd  foQcn;^  (oUen  jte  aOe  naäf  t)tm'SRittil\>mUt  ha 
^uger  l^in  reffeftirt  »erben«  ^an  ftebt  aber  leicht/  baf  bie  Strabieu/  n)enn  ft^  ber  lenc^ 
tenbe  ^untt  n\^t  aerpbe  in  bem  tBHittdüunffi  ber  J^ugel  befinbef/  nur  bcn  fDiitUlpuntt  eine^ 
'^|eÄ'^i<9Äö^wiWfHfe*f  jtreffW  ftfmen;  ifÄl^  brff '  bal^r-  aic<>  nur  eir 


^mi«^\m^^^^  «»w«»/  ii.ftß'  b(^  bo^ratic^  nur  ein  geringer  Zm  ber 

^mfi^mt^ 'n&c^  bem  t^Utet^hfte'  W  ^g^  ref^thirt  werben  ! Jnne*  » t^  a  n  a  f i  u «  ^ i  r« 
cJ*¥^.*^?#*griW^»^n'^  *ftflfefeJÄtiS;>«^r  böf^  @pnnenitd()t  in  bemfetben  «öer^ätt» 
<tijf^:y5ftWt  afettt-taiffV,  ^^ttetiem-  iie'Ja^l  ter  ebenen  ©piegcl,  »elcj^e  biefeö  «ic^t 
tta^>|Ä|Äb«i'6teÄ^^imrerfen,  »Irme^tt  njirb,  ,6r  |!eUk  bcn  »erfuci>  mit  fünf  ©piegeln 
In^ttk^  ^h^riHinsi  tßii  lli}^^  fc^Iöf  au3  ber  SBJirme,  bie  er  burd^  biefe  €pit» 

J^'fe*WJtglfbhicM"fcm^  iS«''tttßgflf(ty  fefrt  mftffe,  1mr0  j^iniufögung  mehrerer  epiegel 

)«f]^'^^  1^^b!^fer''Stf^t^i%/^föhiefit  fit  t>t^  'gt^iet^'  Sb'f!&nben  au  ihnben. 
*'^\WiJ^ikfnnff'Bf^i^dKÄ  Söuffon  gelöng  e^,  bie 

46tt»ÄÄl'^l<t^eiifftMm'^^jyte^^^  ffiirfungen  fo  cinge. 

ti^i^^r^m^fiä  iii'i^^  Ww^tt^üu^tii  ieboc^/  bie  ©ebanfen  ber  2I«'en  WH 
bie  ©nHi^tun^  fol^^epieäet  tffebr'^^^^  »i^renb  er  mit  ber  SSerfertignng 

b^tfMbtti  bift^^&fKg.rit>tfr'*);  "^Öt  gth^tjabei  t^eilö  tjon  ben  fctiDn  burc^  ^irc^er  gema<(;ten 
W^AÄWlitÄ^^ÄMfi/^atte'ibh^  ittZf)iimt  «nb^rfa^ttmg  beTannten  tÖJirrungih 

mWif^'^ii^^i  ''iSit''ikt<^itär'ii>trfttk  unb  «nferü^n  Stanbe  ber  eonwe  iuf  ben« 
felben  ^unft  be^  Qp\tQti$  faOenben  @tral^len  bUben  nämlic^  einen  SBinfel  ton  32  SRinuten^ 
■  ")■"{  li  TiTi,  •:•    t,  i-.M  ;  ,;    •■      ■{■■*.  -■    •  'cvi'-  y,      ;  •>.  •;  ;,.  r. 

*)  Supplement  a  Iliistoire  naturelle  toin.  I.,  pag.  422  fug^  Ctl  Pendaitt  le  temps,  qae  je  travaülois  a  cc« 
miroirs ,  )'ignoroü  le  detail  de  tont  ce ,  ^'en  oot  dit  les  anciens ;  mau  apres  avoir  reossi  a  Im  faire, 
]e  fua  bien  aue  de  m'en  instraire. 


'4:  . 


nah  ^cMtttt  #t«  4ii#  bcr^fttfruiM^Mi^Blii»««  liiW  f»fb#^»ai^giiihi(M|H|  wll  bc^ 

bir  ^onne  auf  «He  g^nnfte  bf«  eftkdtU-^lttffMMiti^MUi^tMfliRMi^^ 
(!e  dtte  mif  beti  mtfi^ibtt^f  9««^^  ^«#^1681«  ^nri^ii*  N»i  J><i»  iifttftiioenf  .«^^(flM 
@0iinitili(6t  K>irb  bo^ct  in  bcr  dlHeiNi  m^lt^AK  mm  b^  «NM»  biftlbm.  irt^rf^  ^ 
itab  erfi  in  gr6f  eren  en^imtmgni/  »v  Mc.Cihi^k»#rire{|nrfirtii«.t»arbcti^'rlM^*r^^ 
9«ffon  fe|tr/  »en  folc^  f)or«t4ffl||Hn0ttt  gcWirt;  liMii  »rena^fri  ^na  ^IB»  liiincii 
@bi<|ynfde{n,  »im  boMn  Uta  &^  k^  wtb  B  ^  UtU  matf  in»  fR0  finr  f^^HiINfii 
bCMCflCir  IU#,  ^fammeii;  bU  0an|e  ttofiMMMM'^ifii^^Mt  mib^Bgii^ivc^'  fgirnimH 
giM#  (ine  Wn  @ftttibe.CffDrbcf(^  nm^  hk.e^t$A  ^  %ii  fMmt  b*#  fie  iiHe  haBttoiniüHttll 
na4r  bnfrlbcn  ®t<ac  [^marfeti.  Xkn\4immpiMai43>m  Ui-^^tn^ttt^^ 
bei  fcbn»acbeQi  ^onnenjikbte  nit  154  6|Hii<ltt  dur  ^r  i^d^'9^»)MMtiir  btfOff^  ba|  li«  ^ 
t^ciM  adrett  t>on  3^tiMCQ^f(|  in  einer  tfii^ecnmig  »on  150  ^1»  locnigfr  aU  )iMf  ^SXü 
nutm  iü  rauäftn  on^ng.  X)en  lOten  Slpril  bdl  9{ac^tttag<  würbe  baffelbe  förttt  inbm 
fdben  ^tferoung  bei  kOim  ^Somunfcbcinf  mtt  IS»  Jbfitgän  Bu^tumm^  tätih^btt  3n 
dtie«  VNIattbe  t)on  20  %ßi$  wvsebt  vßü  4it:6pi(gcltt.|iRj««4ibti«i^cn/  «ibLjQHMtefib  |iM 
®I6^  gebrach;  ja  t$  gtiang^  ink  U7  ey%d«  «ciNr  eüifc  «ilifer  )»  fiN<l|^  Sfi 
ber  golgc  f)At  er  fpgür  ipeii  mtf  10t  3u#  4itgf|ftnbi^  9i»n:mi^  löO-giif,  fMdMif  ISOMl 
®Iber  auf  60  $iif  gefi^iatigen*)..  92aii  fmittrif^nitritiiaR  fr«{^<|*dtai  ey)^S 
■i(^t  Nwr  in  bori|oiita(cr  ttii^toi^  j^Kn^  (i^nbem  #dib  ftOi^'tleii^  snie»  finale  iiM|ik 


boB  bod  £ic^  aiabeid  cinf&gt.  «^  f  ^  .^tviS  ,ti' 


ataä -bfe  itte ite  grage. betriff^,,  ob  jKi )feim|j^jf,  ^,,^i)p)|^^  ^ifP^r^ 
3eit  einen  ©plegel,  »je  ibn  ^Intöetnitt^  an|if^^ J^tj»iertflf<}0en^J(^ 
tfyai  (md>  iMr  nur  ju  ^n0cn  bU  tr^enn  i^^j^p^^^jS^ip  4^  b^^  *^'-^  ^^f^^~^ 


SP^etoOij^iegel  betreffe^/  begannt  loaren^  bai  bU  neucxe^eit  ^ier  n^r ^^  hfr^^^f^gf^pfi^i^i^ 

jtonfhurrioneo  bie  leivbtrre  algebraif^^e.iO^clbpbe  «n)uf{i^rety,  u^^b^  ^^  %fn^* 

batimg  ber  Slbip«i*upg  ^»taen  ber  0ei^,a^  lu  ^rfif^j  i(^  \mm^  nt^ti^ßf^liji^ 

geteobnt  i|f,  nur  bon  be«,2rT,cbintebe.f  ^umt^iU»  |^,fej(3Mj^j^^imb,SJ^^^ 

iwinberung  |u  r^ben^  fb  unterpe^^  cU  bo*  ^(vm  ^m^fm^^^  Ä« 

genflanbe  feiner  gorf*un^en  gentafö;  ^b^  .;jt|#^|W.^<^^ 

eriD&bnt  einer  Äötoptrif  bef  »r4>imebed**),,ap<l^,^%,^i^^ 

^f  ob  er  btm  air(^tnitb<:d  »egcn  fjtiner  gco^e^;!i^eu,^^te^ 

ff^imgen  in  ber  Aatopfrif  ben  $retd  ertbeilen  foOe/  ^irU  ut^^r  be«i.^E^^  ^^|^^ 

ris  IibelU»8  de;  Ipeculo  combur^ü  concaTitatis  pmu^ 

•)  SRa»  ftnbet  Wefe  9l(ubri(btrtt  in  htm  M^m.  de  l*«e«d.  dw  «.  1747  n.  1748.  '        ' '" 

*•)   Ad  PtolenacHiD.     Bacfleae  1538.     pag.  lA.  '■-;     «  •    .     • '«^' 

***)  Apolofia  ed.  Juliunu  Floridiu.     Pari«  1688.     paf.  428.  )  :r-.'<  <  r  .  .•!  -^         'I 
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Htfc  MnHi{A  mwMptO  Ififhaiioi  b<r  Cftil  kpi  0iNiffern  itnm<r  ne(9  einen  fe^  hifr 
itofml^  IMg  riiNt«  IMi(f»  «tr^.1^  «itliilMiffk^  Milben,  n>ic  9h^<mele<  «et"  l^njen 
t  Hiutn  UM^IÜ^fm  e#«be»  tlHffl  tNniMif)rftgd^N  Stifliden  r^Mten,  »a  Me  €Msfm^ 

mt  fSiim^mti^  l^f^ttb^lH^  ^m^^^^lkW^' ^(l^^^tt'^^i^niii  wm  mf»^ 
itiimr^fMlfgi'^i^i^^  «H'citttiiitr  €nb'»fM^  »nferbm 

Jii»ei  .^#^/Mit  biMri)  |bk<9fii^il^<^CtiMi|cMlbcf  «M^  b(r  M  weitem  IM^icrc 

:«tM  «itttli  4mr,JRaf4>itie^  ibie^^^  »en  10  Xaientm  an 

rf^9M4it<üif^  ftif^jiWiji»^^  ^abtr^i^  it  «b^t  au  beaüdfefn/  baf  fb  ttnge^ewTt 


.(>1 


nfnrbcii'  roÄMiflft-VTOwlf'  ° Wptr  pJ^^^cWvt  micbtii  b<i€  SA^nlcii'  MHK  'inttetbrndPen/  tiHiftRii  * 
t^rWlj9'i%^'el¥l^<^eMpf^/%l»"IIN^  mift,  a»^tm^ 

'   ^J^^lgttA^rt  enljiHbi*  jiibe,   'g^ 

^\0^mill^im  mtäfini'^tem  «tön'  baatge«  anl'-y 
mmmttt/m^^Wl^f^^'^^^  rn&)>fen,  fo  f(^it  cl  y 

fm^t^l^^amm'^  MMN^Mf^i^aAttbe  i«  einend  Meren  ec^ 

_   ii^f^ifiet^d  «1^ 'chietk  €)?(^  }ü  b^ 
* '  •'^LS'8112!^'*'  "»""■'B"i9  -1^'^i'»»?*  i»*  »T*  T^n^ w|p|  ttiniafQf  Ifuffe;    ij^fitft  man  mui/  ba^ 
^^^^^IlliP^"^  fotiöern  au(^  btm^ 

'  ^fMiiW^  0«ttigf ; W  Ne  «nj!n*ile  »dft^j* 

•v^'  <ii>i^»W^ii|fW  bfe  bfit  9>t0ftirf  tefrefbbe  9^4j^ 

^||N^  dnm/ %l|^^||PPPpKi^^Bil^JS|^iA'fftti  CnjN wnfufnfwett  D^dl^uiMlfiir  üefigi  Ipy  9e0tii 
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n>äM  ^tttf)tmiuif  ber  i\\d)t  lange  iuu&  i^.Ie&te^  nir^nb^  feiner  ^tctm^}(^itQilf  (bnb((i    ^ 
er  HtUt  feine  X^eorie  überall  ali  b«f  SKefiikat  elgetter  goff4)«nfl  «if«      •   •)!•  ;  r^  vVft^l^ 

S3Ke  bem  and)  fei,  fo  ijl  wenlgf^en^ '  fo  iülel  oI«  öu^gemoil^f  drfaUfc^eii,  b40  bie  ©it« 
becfimg,  auf  größere  (Entfernungen  ttrtt^pftgeJn  ju  ^öribert,  bemf  (Sltiiff^^me  geb'&Öt^/'WÄ 
nun,  bog  fte  fc^on  t>aTC^  «td;imfbeö,  cbinr  erfl  (nfj^äteret  3^ltlm?j^'l^ 
ma*f  rourbe.  '  "  '''''"  •  '''■   ^*- -' ^  '^^-'-;-^  ^   ■'-^•' ^      •"'  i2;':.t  ..n.,^-   l 

3fc^  ^offe^-baß  bie  ^ier  gegeben«  Über{t(i()t  beffen,  n>a^  in  bem^ebjeie  ber  JDfttif  ^mi  * 
ben  (^riec^en  geleifiet  if!,  f&r  ben  j^enner,  ber  9>^9ftf  nicf^t  gan^  o^c  ^fnlereflfe  fein  iverjn^ 
^um^l  ba  in  bem  einzigen  Sß^erf^,  ^^  l^krhUx  STM^Ifunft  gj^HnilAnnlli/  i»  :9)T-ilc(!UVi!^;.0bip 
((^icbtt  ber  £))>ttf,  ger<\be  biefer  Slbfc^niU  \ikv.  suiooUjiiiibig  ^ar^i^^ri^.  .t  :pKn  d^ifV.  o^iOf 
fij^in  ffiwrfen  roeiß  t(^  n^r  ^xod)  eine  o^Xlfc^K  @rt>?M  b«^  @rt>9/rM^  VWiiÄ.wM^^^iwf 
3ei|genojfen  be^  ^lato,.^ercn  ^i^pi^rd)  ^^rwÄ^t,  ,b«.(»bert»ey|pTen  ^mm^^ui^J  *«ib  tjt 
p^tifd;eu  ^cbriffen  bed  ^ero  t>on  Slie^ranbrien  (um  1^50,  l).  j6^r.),  ^in^uju^eo*  ^ 
^atoptrif  bed  ^ero  ern)^^  ^eliobor;  eine  Dieytcj!  eben  btffo^  jDcrfafn^.f^U  m-rk«?^^ 
Mferiic^en  ^ibliot^ef  in  SBien  im. SKanufcripfe  »OT0i|lib(H  i^M^i^, 
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3um  <2rijiuffe  biefer  S^)^<inbriuy^.enei6jie.|c^  ^Vr.«^IfitM^|3fiiMl»rül9<^A^i9^^^^ 
))^]^ft(alif(&r  Unf errieft  auf  u^fcrem  i^^mnaftunr  jift  bf«'  lc|ti;tt  3a|ren'.^^r^ij|<^)\$t^  *^ 
»enigen  SBorfen.  Der  ^n^rric^t  In  ^er^;:))«rii}teii^a(«^^{^  befc^ränlfe  ^  jk^if')fi;m ji^ 
Jeren  Sectionöptane  iiurauf  9Ji4i«^,;  3fc^t;,^iiMVi|  ^iffei^  ^Ki(mi4}fnf^9?t  diA:Q<»#frä4!r^ 
unb  c^  n)irb  mir  boburdf»  nic^t  allein. m6gU(^  ben^k^tJE^inneif  9ii^x^\\i^9ll»^kiif^S^^^ 
iu  ücUenben^  fonbern  «uc|^bi^. Elemente  ber  (?:i«mif, i^t;>enn-ÄMrfu^  mki^m^m^i  SM 
\at  ber  p^^iJiCalifc^e  SIpparöt,  ber  f*^  i(-*flttr|jj(l&?rbfr*, feine  ?[H>«llinh|«|eir^»j^blft,|«|i^ 
ber  Snjlnimcnte  on^eie^nete,  b«rc^  bie  !^&rfprg^  \i^^\^%\SJ^^V\^im\'^^f^i>i^i^ft^]'f^k 
reftoriumö  mieber  ma<»<^c,fe^r.f(^i^baTe  g^itj^efujig  «rMten,  ,KiH|.iMirJ^rjfp^|J^]$e^ 
Snflmmente  ju  erwSbnen,  fo  «mtjffi  4m  «auft.bjir  bfiben  lfl6Mll3Ä^|flt«y^<<>^i;i^iginf 
Heinere  eief fr||ir  -  a»af#ie,  .«^n  .|B9^nel^Urgeyft(>^tÄ,t.fIlftTff»«*»'i^;!iPe«ßgb 
fionö=2Ip^ar^r^  eine  o/l<?tifd[K.?!i4Wf  <i«f  fPa!noft|^gi^^jgf|;nf^„<<|»jg  lat^B^fPljCQi 
beren  löilbec.bci  einer  ^6^^^  üojj je^p  gwg  nocf))  f!^ritftt<(i(^ittt»r't^>^$frf^(ite)Er^i^ 

onbcre,  3um  djemifc^.en  ^^Off^t  ®«^*W»  ,.i«H*  ift..^«ftt  bJ9)^»fe&fllf||"»ji««n|  ^f^«« 
ben  f&r  eine  beffere  Sfufbewa^Tung^  unb  aweef mäßigere  .^u/jfl^I^  b«^rgan|fi^,^«i))jf<4,|it^ 
dnem  bebeutenben  ^oflenaufmanbe  geforgt  morben*.  ^^art^em-^^fl' igebenfle.  ifi^  b^lS  |(^^ 
für  ben  p^^gfalifc^en  Unterric^^  U^vm^ttn  ^hmti  XAd^^]^^^^^^ 
als  9)atTon  Uftfer^  ^n^oXif  nn^  gofc^^t^t  ^/  ;tüi^t,,jD^erbaiS.^{l6(,i^r;.iifn|gf^ 
borfeit    3fö  feC^^  f&rben  Unierticitjlp  bc?  ^Sq^rpi^j^'lf^  ||/!.jititer  f2^fjprre|t^  b^^ 
Üblichen  ^treitifcben  Direftorium^,  »etc^ed  bie  Sofien  ba^u  ^ttQ^H»,   burc()  eilten' 
SItan  geforgt  »orben^  beffen  n>iinf(^endn>ert^e  S3enu|ung  aber,  bei  benp  üQ^ange^,  d^.^f^^^o« 
mifc^en  :^n|trumenren>  einer  fptoen  ^t\t  vorbehalten  Mei^f^i ,  mug,  JSel  fol^et^  ;9|uff orbe« 
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